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1. Ogolna charakterystyka studiow

1.1. Podstawowe informacje

Nazwa kierunku studiéw Automatyka i elektronika praktyczna
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Forma studiow stacjonarny

Tytut zawodowy nadawany inzynier

absolwentom

1.2. Przyporzadkowanie Kierunku do dyscypliny

Dziedzina nauki / Dziedziny Dyscyplina naukowa */ Procentowy udziat
nauki Dyscypliny naukowe* efektow uczenia si¢
Dziedzina nauk Automatyka, elektronika 100%
inzynieryjno-technicznych i elektrotechnika
Dyscyplina wiodaca:

* W przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny, wskazuje si¢
dyscypling wiodaca w ramach ktorej bedzie uzyskiwana ponad polowa efektow uczenia sie¢.
Nalezy rowniez okresli¢ procentowy udziat efektéw uczenia si¢ dla kazdej z dyscyplin.



2. Efekty uczenia si¢

W programie studiow utworzonych na podstawie pozwolenia mozna dokonywaé¢ zmian
facznie do 30% ogolnej liczby efektow uczenia si¢ okreSlonych w programie studiow
aktualnym na dzien wydania tego pozwolenia.



Lp. | Symbol Tres$¢ efektu ucznia sie Kod skladnika | Kategoria Kod skladnika Kod skladnika
efektu opisu — opisowa - opisu — opisu —
uczenia uniwersalne aspekty o charakterystyki | charakterystyki
sie charakterystyki | podstawowym drugiego stopnia | drugiego
poziomow w znaczeniu efektéw uczenia | stopnia efektow
PRK sie dla uczenia sie dla
kwalifikacji na kwalifikacji na
poziomach 6 poziomach
Polskiej Ramy 6 PRK
Kwalifikacji umozliwiajacyc
(I czesé) h uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
(rozwiniecie
opisow
zawartych w
czesci I)
WIEDZA: Absolwent posiada wiedze:
1 K W01 w zakresie matematyki - algebry, analizy, PoU W Zakres 1 glebia - P6S WG P6S WG

probabilistyki oraz elementéw matematyki
dyskretnej 1 stosowanej, w tym metoda
analitycznych i numerycznych, niezbednych
do:

1)opisu 1 analizy dziatania obwodow
elektrycznych, elementow elektronicznych,
a takze podstawowych zjawisk fizycznych
w nich zachodzacych,

2) opisu i analizy typowych obiektow

sterowania i regulacji,

kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
wczej 1 zalezno-
Sci




3) opisu i analizy algorytméw przetwarzania
sygnalow oraz algorytméw sterowania i
regulacji

4) syntezy elementoéw, ukladow i systemow
sterowania i regulacji,

5) opisu, analizy i1 modelowania sieci
teleinformatycznych oraz rozproszonych
systemoOw sterowania.

K W02

w zakresie fizyki, obejmujgcej mechanike,
termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i ma-
gnetyzm, elementy fizyki jadrowej oraz
fizyke ciala stalego, w tym wiedz¢
niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk  fizycznych  wystepujacych w
elementach 1 wukladach elektronicznych,
pomiarowych oraz typowych obiektach
regulacji,

a takze uktadach transmisji danych

K_W03

w zakresie architektury komputeréw, w tym
komputerow przemystowych i sterownikow
programowalnych

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
wczej i zalezno-
Sci

P6S WG

P6S_ WG

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
wczej i zalezno-
sci

P6S_WG

P6S_WG




K_W04

w  zakresie  metodyki 1  technik

programowania

K_WO05

w zakresie architektury i oprogramowania
systemow mikroprocesorowych - mikro-
kontrolerow

K_W06

w zakresie wybranych elementow systemow
i sieci  komputerowych,  systemow
operacyjnych oraz baz danych w tym
systemow i sieci czasu rzeczywistego

K_W07

w zakresie podstaw automatyki i regulacji
automatycznej oraz podstaw robotyki

K_WO08

w zakresie sprzetu skladajgcego si¢ na
uktady sterowania i regulacji automatyczne;j

P6U W

Zakres i glebia -
kompletnos¢ per-
spektywy pozna-
wczej 1 zalezno-
sci

P6S_WG

P6S_WG

Zakres i glebia -
kompletnos¢ per-
spektywy pozna-
wczej 1 zalezno-
Sci

P6S WG

P6S_ WG

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
wczej i zalezno-
Sci

P6S_WG

P6S_WG

Zakres i glebia -
kompletnos¢ per-
spektywy pozna-
wczej i zalezno-
sci

P6S_WG

P6S_WG

Zakres i glebia -
kompletnos¢ per-
spektywy pozna-
wczej 1 zalezno-
sci

P6S WG

P6S_ WG




skutki

9 K W09 w zakresie zasady dziatania elementow Zakres i glebia - P6S WG P6S WG
elektronicznych analogowych i cyfrowych kompletnos¢ per-
uktadéw elektronicznych oraz systemow spektywy pozna-
. weczej i zalezno-
elektronicznych ,
sci
10 | K W10 w zakresie metrologii elektrycznej wielko$ci Zakres i glebia - P6S WG P6S WG
elektrycznych oraz metrologii elektrycznej kompletnos¢ per-
wielkos$ci nieelektrycznych oraz techniki Spektyyvy pozna-
. wczej 1 zalezno-
Sensorowe;j .
sci
11 | K W11 w zakresie urzadzen sktadajacych si¢ na: Zakres i glebia - P6S WG P6S WG
systemy automatyki i elektroniki kompletno$¢ per-
samochodowej, systemy inteligencji spektywy pozna-
budynkowej i ogélnie rozumiane systemy wczej i zalezno-
automatyki 1 elektroniki praktyczne;j sci
12 | K W12 w zakresie jezykoOw programowania i Zakres i glebia - P6S WG P6S WG
konfiguracji przemystowych sterownikéw 1 kompletno$¢ per-
systemow sterowania nadrzednego w tym spektywy pozna-
wizualizacji procesow wczej 1 zalezno-
sci
13 | K W13 w  zakresie  trendow  rozwojowych P6 UW Zakres 1 glebia - P6S WG P6S WG
elektroniki oraz systemow sterowania i kompletnos¢ per-
regulacji, w tym wykorzystania zdobyczy spektywy pozna-
sztucznej inteligencji i in. wczej 1 zalezno-
Sci
Kontekst — P6S WK P6S WK
uwarunkowania




14 | K W14 na temat pozatechnicznych uwarunkowan Zakres i glebia - P6S WG P6S WG
dzialalno$ci inzynierskiej oraz w zakresie kompletno$¢ per-
ochrony wilasno$ci intelektualnej i prawa spektywy pozna-
patentowego weczej i zalezno-
sci
Kontekst — P6S WK P6S WK
uwarunkowania
skutki
15 | K W15 w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania Zakres i glebia - P6S WG P6S WG
jakoscia 1 prowadzenia  dzialalno$ci kompletnos¢ per-
gospodarczej, a takze ogolnych zasad spektywy pozna-
tworzenia i rozwoju form indywidualnej weze) i zalezno-
przedsigbiorczos$ci 5t
P6 UW Kontekst — P6S WK P6S WK
uwarunkowania
skutki
UMIEJETNOSCI: Absolwent posiada umiejetnosci:
1 K U01 pozyskiwania informacji z literatury, baz P6U U Wykorzystanie P6S_ UW P6S_UW
danych i innych zrédel. Absolwent potrafi wiedzy - rozwia-
integrowaé uzyskane informacje, zywane problemy
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze ! Wykonywane
wyciggac logiczne wnioski oraz formutowac zadania
i uzasadnia¢ opinie
Uczenie si¢ -
planowanie wta- P6S UU

snego rozwoju i
rozwoju innych
0s0b




K _U02

pracy indywidualnej i w zespole. Absolwent
umie oszacowa¢ czas potrzebny na
realizacj¢ konkretnego zadania; potrafi
opracowa¢ 1 zrealizowa¢ harmonogram
prac.

P6U U

Wykorzystanie
wiedzy - rozwia-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

Uczenie si¢ -
planowanie wla-
snego rozwoju i
rozwoju innych
0s6b

Komunikowanie

si¢ - odbieranie i
tworzenie wypo-
wiedzi, upowsze-
chnianie wiedzy
w $rodowisku na-
ukowym 1 postu-

giwanie si¢
jezykiem obcym
Organizacja

pracy -
planowanie i

praca zespotowa

P6S_UW

P6S_UU

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UW




K_U03

opracowania  dokumentacji

dotyczacej

realizacji  zadania  inzynierskiego i

przygotowania raportu
omowienie wynikow

zawierajacego

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

Komunikowanie
si¢ - odbieranie i
tworzenie wWypo-
wiedzi, upowsze-
chnianie wiedzy
w $rodowisku na-
ukowym i postu-
giwanie si¢
jezykiem obcym

Organizacja
pracy - planowa-
nie 1 praca zesp-
olowa

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UW




K _U04

przygotowania i przedstawienia prezentacji
poswieconej wynikom realizacji problemu
inzynierskiego

K _U05

uzywania jezyka obcego w  stopniu
wystarczajagcym do porozumiewania si¢, a
takze czytania 1 rozumienia tekstow
technicznych

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

Komunikowanie
si¢ - odbieranie i
tworzenie wWypo-
wiedzi, upowsze-
chnianie wiedzy
w $rodowisku na-
ukowym i postu-
giwanie si¢
jezykiem obcym

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UW

Komunikowanie
si¢ - odbieranie i
tworzenie wWypo-
wiedzi, upowsze-
chnianie wiedzy
w srodowisku na-
ukowym i postu-
giwanie si¢
jezykiem obcym

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
1 wykonywane
zadania

P6S_UK

P6S_ UW

P6S_UW




K_U06

wykorzystywania poznanych metod 1
modeli matematycznych, a takze
przeprowadzania symulacji komputerowych
do analizy i oceny dzialania uktadow i
systemow elektronicznych 1 systemow
sterowania 1 regulacji, w tym takze
rozproszonych

K_U07

poréwnywania r6znych rozwigzan
projektowych uktadow elektronicznych,
systemOéw szeroko rozumianej automatyki
praktycznej ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe 1 ekonomiczne (pobér mocy,
szybkos¢ dzialania, koszt, niezawodnos$¢,
topologia, estetyka,
mozliwos¢ rozbudowy,

otwartos¢ itp.

przepustowosc,
pozniejszej

K_U08

syntezy uktadow sterowania
kombinacyjnych, sekwencyjnych,
czasowych i sekwencyjno-czasowych oraz
uktadow regulacji

K_U09

programowania i konfiguracji sterownikow
PLC, PAC i.in. z uwzglednieniem zasad 1i
narzedzi okreSlonych w odpowiednich
normach krajowych i europejskich

P6U U

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UW

P6S_UW

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UW

P6S_UW

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UW

P6S_UW

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UW

P6S_UW




10 | K UI0 syntezy praktycznego toru pomiarowego: Wykorzystanie P6S UW P6S UW
dobor odpowiednich wejs¢ obiektowych wiedzy - rozwig-
sterownika, czujnikow 1 przetwornikow zywane problemy
pomiarowych itp. i wykonywane
zadania
11 | K Ull doboru wiasciwego, ze wzgledu na stawiane Wykorzystanie P6S UW P6S UW
w projekcie zadania, elementu wiedzy - rozwig-
wykonawczego, w tym m.in. wybranych zywane problemy
elementow wykorzystywanych W 1 wykonywane
automatyce samochodowej 1 inteligencji zadania
budynkowe;j
12 | K Ul2 planowania i przeprowadzania testow Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
poprawnosciowych zaprojektowanych wiedzy - rozwia-
uktadow i systemow zywane problemy
1 wykonywane
zadania
13 | K Ul3 obstugi i1 konfigurowania wybranych Wykorzystanie P6S UW P6S UW
systemow inteligencji budynkowej (BMS) wiedzy - rozwia-
zywane problemy
1 wykonywane
zadania
14 | K Ul4 zaplanowania procesu realizacji prostego Wykorzystanie P6S UW P6S UW

urzadzenia lub systemu elektronicznego od
poczatku do konca. Absolwent potrafi
wstepnie oszacowac koszty urzadzenia

wiedzy - rozwig-
zywane problemy
1 wykonywane
zadania




15 | K Ul5 korzystania z dostepnych Zrédet informacji Wykorzystanie P6S_UW P6S_ UW
W celu dobrania odpowiednich wiedzy - rozwia-
komponentéw projektowanego uktadu lub zywane problemy
systemu 1 wykgnywane
zadania
16 | K Ul6 budowania, uruchamiania oraz testowania Wykorzystanie P6S UW P6S UW
zaprojektowanego uktadu lub prostego wiedzy - rozwig-
systemu zywane problemy
1 wykonywane
zadania
17 | K U17 konfigurowania urzadzenia Wykorzystanie P6S UW P6S UW
komunikacyjnego w lokalnych sieciach wiedzy - rozwia-
teleinformatycznych zywane problemy
1 wykonywane
zadania
18 | K UIS8 formulowania  algorytmow, postugiwania Wykorzystanie P6S_ UW P6S_UW
si¢ jezykami programowania wysokiego i wiedzy - rozwia-
niskiego poziomu oraz odpowiednimi zywane problemy
narzg¢dziami informatycznymi do ! wykgnywane
opracowania programoéw komputerowych zadania
sterujacych systemem elektronicznym oraz
do oprogramowania mikrokontrolerow lub
mikroprocesorow
19 | K UI9 dostrzegania aspektow pozatechnicznych, w Wykorzystanie P6S UW P6S UW

tym $rodowiskowych, ekonomicznych i
prawnych podczas realizacji projektow
inzynierskich, a  takze  umiejetnosé
samodzielnego doskonalenia si¢

wiedzy - rozwig-
zywane problemy
1 wykonywane
zadania




20 | K U20 przestrzegania zasad BHP Wykorzystanie P6S_UW P6S_ UW
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania
21 | K U21 oceny przydatnosci rutynowych metod i Wykorzystanie P6S UW P6S UW
narzedzi stuzagcych do rozwigzywania wiedzy - rozwig-
prostych zadan inzynierskich, typowych dla zywane problemy
automatyki ! wyk(?nywane
. o . zadania
i elektroniki praktycznej
22 | K U22 praktycznego wykorzystania, przynajmniej Wykorzystanie P6S UW P6S UW
w stopniu elementarnym, wybranych wiedzy - rozwia-
technik sztucznej inteligencji zywane problemy
1 wykonywane
zadania
23 | K U23 syntezy regulatora rozmytego, wyboru Wykorzystanie P6S UW P6S UW
funkcji rozmywania oraz wyostrzania wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania
24 | K U24 zaprojektowania i wykonania elementarnej Wykorzystanie P6S UW P6S UW

bazy danych wraz z interfejsem
uzytkownika

wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE:




K KOl

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji
zawodowych i spotecznych

K K02

ma §wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozate-
chniczne aspekty 1 skutki dziatalno$ci zawo-
dowej, w tym wplyw na Srodowisko na-
turalne i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢
za podejmowane decyzje.

K KO3

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania
si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane
zadania.

P6U K

Oceny -

krytyczne
podejscie

P6S KK

Oceny -
krytyczne
podejscie

Odpowiedzial-

no$¢ wypetnianie
zobowigzan spo-
fecznych i dziata-
nie na rzecz inte-
resu publicznego

P6S KK

P6S KO

Oceny -

krytyczne
podejscie

Odpowiedzial -

nos$¢ wypeianie
zobowigzan spo-
fecznych i dziata-
nie na rzecz inte-
resu publicznego

P6S_KK

P6S KO




K_K04

potrafi dziala¢ w sposéb przedsicbiorczy i
potrafi si¢ odnalez¢é w nowych, zmiennych
warunkach i sytuacjach zachodzgcych na
rynku pracy

Oceny -

krytyczne
podejscie

Odpowiedzial -

no$¢ wypehianie
zobowigzan spo-
fecznych i dziata-
nie na rzecz inte-
resu publicznego

P6S_KK

P6S KO

K_KO5

ma $wiadomo$¢ waznosci roli spolecznej
absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie  potrzeb¢  formulowania i
przekazywania spoleczenstwu informacji i
opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i ich
wplywu na poprawe jako$ci  zycia
spoleczenstwa.

Oceny -
krytyczne
podejscie

Odpowiedzial -

no$¢ wypehianie
zobowigzan spo-
fecznych i dziata-
nie na rzecz inte-
resu publicznego

Rola zawodowa —
niezalezno$¢ i
rozwoj etosu

P6S_KK

P6S KO

P6S_KR




3. Harmonogram realizacji programu studiow w poszczegolnych semestrach i latach
cyklu ksztalcenia

Nalezy dolgczy¢é dokument o nazwie ,, Harmonogram realizacji programu studiow”



Panstwowa Wyzsza Szkota Techniczno-Ekonomiczna Harmonogram realizacji programu studiéw
im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu Kierunek: Automatyka i elektronika praktyczna

Instytut Inzynierii Technicznej

Poziom studidw - profil studiéw - forma studiéw: pierwszego stopnia — praktyczny — studia stacjonarne, cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie w roku akademickim 2019/2020

Ogolnie liczba godzin Liczba godzin zaje¢ w semestrach
z tego sem | sem Il sem Il sem IV sem V sem VI sem VI
e | . g < ] . - ER I = El® 5 ] . = ] . = ER I =
L. N joc EN . 28| (S| o 28| |N|w El8]. (8o El8|%|[N|eo 28| [N e E1E|o[N]|e 2By [Y|e]|2e
P azwa zalet PPZ | WYB W | ¢ |Lab|ze|Pz | 2| £ g W ¢ |a|ze|pz| 2| S| 2[8| 5 w|¢|w|ze|pz| 2| 8|2 (8|5 W |C|Lavfze|pz| E|8|2|8[5E|W| ¢ LayZPPZ| E| S| 2| S |E|wW| ¢ |tav|ze|pz| E|S|2|&[5|wW|C|uav|zefrz|E|8[2|8|5 HE AR IEARA B
=1 E f HEIRNE IR HEIRME HEIRRE HEINLE HEIR K HEIR I
A ég.g&éggZTALCENIA 330 |30 (105|30 | 15| 0 | O |150 0 0 (30 (30|0fo0o|o0f3]|0fof3| o0 |30(0f0f0]|0(30(0 1/0|ofo0o|o|of|of30|0fol1|0f0|0f0|0|0(30[0|1|(2|0f0|0|0|0|O0]|30(0|0|2|0fO0|O0|O|O|[O|O|O|O]O ofo [
1 |Jezyk obcy (ang. lub niem.) * 120 0 0 0 0| 0| 0 [120 0 30 1 30 1 30 1 30 E |2 5
2 |Wychowanie fizyczne 60 0 | 60| 0 0 0 0 0 0 30 30 0
3 |Jezyk obcy specjalistyczny * 30 0 0 0 0 0 0 |30 0 30 2 2
4 |Technologie informacyjne 30 0 0 |3 |0 00| O 0 30 2 2
5 |Komunikacja interpersonalna 30 0 [30 (| 0 0 0|0]O0 0 2
6 |Ochrona wtasnosci intelektualnej 15 15| 0 0 0o|Jofo]|oO 0 1
7 Spolecze:r)stwo demokratyczne i 15 0 151 o 0 0 o 0 0
aktywnos$¢ obywatelska
8 |Zarzadzanie projektami & 15 0 0 0 15 0 0 0 0
9 |Etyka zawodowa 15 15| 0 0 0 0 0 0 0
ZAJECIA KSZTALCENIA
B.  BODSTAWOWEGO 330 (135|60 |105( 30 | 0 | O | O 0 60 [ 30 [30(30|0|0|0f0|2([13(45|30(30|0|0|0f0|0|2(9(30|0f45|0f0|0|O0OfO|1(6(O0|Of(O0O|OfO|O|O|O|O|O|O|O|OfO|O|O|OfOfO|O|OfO|O|OfOfO|O}oO 28
1 |Matematyka | 60 30 [ 30 | O 0 0|0]O0 0 30 | 30 E| 5 5
2 |Matematyka Il 60 30 | 30 0 0 0 0 0 0 30 |30 E 5
3 |Fizyka | 45 15| 0 [ 30 | O 0 0 0 0 15 30 E|4 4
4 |Fizyka Il 30 15 0 15 0 0 0 0 0 15 15 E|3 3
5 |Podstawy programowania & 45 15| 0 0 |3 |0 0 0 0 15 30 4 4
6 |Technika obliczeniowa i symulacyjna 45 15[ 0 [30]| 0 00| O 0 15 30 8 8
7 |Teoria obwoddw i sygnatéw 45 15| 0 |30 | O 0 0 0 0 15 30 E| 4 4
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C. ZAJECIA KSZTALCENIA KIERUNKOWEGO 965 (270| 0 |285(270(140| 0 | O 0 60 [ 0 |105( 0 |0 0| OO |1[14(75| 0 (135 0 60| 0 0 |0 |2|20(60 |0 |45 (120(60| 0 | O (0 |2(22(60| O (0 |120(/ 0|0 | 0|0 |3 |16|15/0 |0 (30|20(0|0f0|0|5|0f0|O0|O0fO[O0O|O]|O
1 |Automatyka i sterowanie & 120 (30| 0 |60 | O [30| O | O 0 30 60 30 E|8
P Uktady za§|!an|a w sysltemach & 20 5] 0 o |45 30| o 0 0 15 45 | 30 E|6
automatyki i elektroniki
3 |Projektowanie systeméw sterowania & 60 15| 0 0 | 45| 0 0 0 0 15 45 5
4 Archltekltura komputeréw i systemy & 45 50 3] o 0 0 0 0 15 20 4
operacyjne
5 |Programowalne urzadzenia automatyki [& 90 15| 0 [45| 0 [30 | O 0 0 15 45 30 E|6
6 |Elementy elektroniczne & 75 30| 0 [45 | O 0|00 0 30 45 E| 6
7 Jezykl programowania wysokiego & 75 20| 0|4 0 ololo 0 30 5 5
poziomu
8 |Metrologia przemystowa & 75 15| 0 [30 | 0 [30 | O 0 0 15 30 30 E|7 7
9 |Technika cyfrowa z zastosowaniami & 45 5] 0 [ 30 | O 0 0 0 0 15 30 4 4
10 |Uktady elektroniczne i ich zastosowania |& 45 15| 0 0|30 ]| 0 0 0 0 15 30 E |4 4
11 |Elementy robotyki i organizacji produkgcji |& 60 15 | 0 0|45 0| 0] O 0 15 45 E|6 6
12 |Systemy i sieci komputerowe & 45 15| 0 0 |30 | 0 0 0 0 15 30 5 5
13 | Technika mikroprocesorowa & 75 30| 0 0 | 45| 0 0 0 0 30 45 E|[6 6
14 |Urzgdzenia automatyki & 65 15 | 0 0 [30 (20| 0| O 0 15 30 | 20 5 5
D. ZAJECIA SPECJALISTYCZNE 665 [195| 0 0 |450(20| 0 ( O 0 ofofo|ofo|lofo|ofofo|o|o|o|ofo|o|o|oO|ofo|oO | |oOofO]|OfO|OfO|O|OfO|15(0|0|45(0| 00| 0|0 |5 (9|00 {19520/ 0 0|0 (f4|22|60|0 |0 |[135(0|0 0|0
[Projektowanie rozproszonych systemow
1 |automatyki]/[Komunikacja w systemach 60 15| 0 0|45 0| 0] O 0 15 45
automatyki] & *
[Inteligentne systemy elektroniczne i ich
2 |zastosowania)/[Aplikacje wbudowane w |& * 75 30| 0 0|45 0| 0] O 0 30 45 E| 5
technice auto-moto]
[Komputerowa symulacja i projektowanie
3 |systemow]/[Wspotczesne algorytmy 75 30| 0 0|45 (0| 0[O 0 30 45 E| 5
sterowania] & *
[Automatyka budynkow
4 | )
inteligentnych]/[Pojazdy elektryczne] & * e e o R g o 4
[Specjalizowane systemy
° sterowania]/[Sterowniki PLC] & * 60 15/ 0| 0 |45]| 0| 0] 0 0 15 45
[Mikrokontrolery i systemy wbudowane w
6 |praktyce inzynierskiej]/[Systemy 75 15| 0 0|60 0] 0] O 0 15 60 E| 5
automatyki motoryzacyjnej] & *
[Uktady programowalne i ich
7 |zastosowania] /[Zastosowanie 80 15| 0 0 |45 (20| O 0 0 15 45| 20 Ef 7
mikroprocesoréw i mikrokontroleréw ] & *
[Regulacja w procesach
8 |technologicznych]/[Automatyzacja i 75 15| 0 0 [60f0]| 0] O 0
robotyzacja proceséw produkciji] & *
[Wspotczesne trendy rozwoju
9 |elektronikil/[Wspdiczesne trendy rozwoju 30 15| 0 0 15| 0 0 0 0
automatyki] & *
10 [Systemy HMS i BMS]/[Elektronika . 60 15| o olas|lololo 0 15 45 5
samochodowa] &
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0




E. ZAJECIA DYPLOMUJACE 9 | 0[O0 |0 (45| 0 (45| O 0 ojojofofofofofofofojfofofojofofojojojojofojojojofofojojojojojofofojojojofojojofofojofofojojofojojofojfofofo|45/0(15/ 0|0 |04 f(O0(0|0O|O0|O0]|30|0|0(fO0](17] 21

1 |Seminarium dyplomowe * 15 0 0 0 0 0|15 0 0 15 1 1

2 |Projekt inzynierski & * 45 0 0 0|45 0| 0] O 0 45 3 &
Seminarium dyplomowe- konsultacje 2

3 |eksperckie * 30 0 0 0 0 0|30 0 30 2

4 |Praca dyplomowa * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15| 15

F. PRAKTYKA ZAWODOWA 800 0 0 0 0 |800| O 0 0 0 0 ofojofofo|oOofO|O 0 ofojo|jofo|jOofOjO|OfO OO ojofo|jofojojofofO0|OfO|320(0|0|O|Of8|)O|OfO|OfO|O|OfO|O|O|O|O|O|O(48f0O|O0OfO0O|O(f12((OfO0O|OfO|O|Of(O|O|O]|OF|20

1 |Praktyka w zaktadzie pracy & * 800 0 0 0 0 [(800| O 0 0] 320 8 480 12 20

Suma \ \ |3180|630|165|420|810|960|45|150| 0 |1zo|so|1ss|3n|o|o|3o|o|3|30|1zo|so|165|o|60|o|30|o|4|30|90|o|90|120|60|o|3o|o|3|29|75|o|o|1es|320|o|30|o|4|31|105|o|o|225|40|o|30|o|4|29|60|o|o|1so|4so|15|o|o|z|31|eo|45|n|90|o|30|o|o|1|3o|21o
| 405 | | 435 | | 390 | | 590 | | 400 | | 735 | | 225 |

Liczba godzin w semestrze




4. Informacje zawarte w harmonogramie realizacji programu studiow

Laczna liczba godzin zaje¢ konieczna do 3180
ukonczenia studiéw na danym kierunku

1 poziomie

Liczba semestrow 7
Liczba punktow ECTS konieczna do 210

ukonczenia studiéw na danym kierunku i
poziomie

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich lub innych osob
prowadzacych zajecia

175 (oprocz 20 ECTS zdobywanych podczas
zewnetrznych praktyk zawodowych oraz 15
ECTS praca dyplomowa)

Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom
ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne w
wymiarze wigkszym niz 50% liczby
punktow ECTS koniecznej do ukonczenia
studiow na danym kierunku i poziomie

(1+4+77+49+3+20) = 154

Laczna liczba punktow ECTS przypisana
zajeciom z dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spolecznych nie mniejsza niz 5
punktow ECTS (w przypadku kierunkow
studiow przyporzadkowanych do dyscyplin
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne)

Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom
do wyboru w wymiarze nie mniejszym niz
30% liczby punktow ECTS koniecznej do
ukonczenia studiéw na danym kierunku i
poziomie

(5+2+49+21+20) = 97

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w
liczbie punktow ECTS koniecznej do
ukonczenia studiéw na danym kierunku i
poziomie w przypadku przyporzadkowania
kierunku studiow do wiecej niz jedne;j
dyscypliny. Procentowy udziat okresla si¢
dla kazdej z tych dyscyplin ze wskazaniem
dyscypliny wiodace;.

Nazwa dyscypliny Procentowy udziat
punktow ECTS
Dyscyplina wiodaca | 100%

1.
2.
3.
4




Zajecia ksztalcenia ogolnego

Liczba godzin 330

Liczba punktéw ECTS 15

Zajecia ksztalcenia podstawowego

Liczba godzin 330

Liczba punktow ECTS 28

Zajecia ksztalcenia kierunkowego

Liczba godzin 965

Liczba punktow ECTS 77

Zajecia ksztalcenia specjalnosciowego

Liczba godzin 665

Liczba punktow ECTS 49

Praktyki zawodowe

Liczba godzin

praktyk w zaktadzie pracy 800
w ramach prowadzonych zaj¢é 160
razem 960
Liczba punktéw ECTS

praktyk w zaktadzie pracy 20
w ramach prowadzonych zajeé 5

razem 25




5. Zasady i formy odbywania praktyk zawodowych

W ramach ,,praktyk zawodowych” nalezy przedstawic:
~ efekty uczenia sie (z podziatem na wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne),
~ sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie,
~ sposob weryfikacji dokumentacyji,
~ oceng instytucji, w ktorej studenci odbywajq praktyki zawodowe.

Praktyki zawodowe sa integralng czg¢écig programu studiéw i1 podlegaja obowigzkowemu
zaliczeniu. Praktyki zawodowe na kierunku automatyka i elektronika praktyczna (studia
pierwszego stopnia, profil praktyczny) beda realizowane w wymiarze 960 godzin, przy czym
w zewnetrznych zaktadach pracy zrealizowanych bedzie 800 godzin w sekwencji: po IV
semestrze — 320 godzin i po VI semestrze — 480 godzin oraz 160 godzin jako rozwinigcie
zaje¢ dydaktycznych — 140 godzin w ramach czterech zaj¢¢ ksztatcenia kierunkowego i 20
godzin w ramach zaje¢ specjalistycznych.

Symbol efektdw uczenia sie przypisanego |Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggniecia
do zajec* efektow uczenia sie, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma wiedzg¢ na temat sposobu realizacji

roznorodnych zadan inzynierskich z zakresu
automatyki i elektroniki.

M_02 Zna technologie, narzedzia, metody, techniki

oraz sprzet stosowany
w automatyce i elektronice.

M_03 Zna ekonomiczne i prawne skutki wtasnych

dziatan podejmowanych

w ramach praktyki oraz ograniczenia
wynikajace z prawa autorskiego

i kodeksu pracy.

M_04 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy

i ergonomii w zawodzie inzyniera
(zajmujacego si¢ automatyka i/lub
elektronika).

Umiejetnosci - potrafi

M_05 Posiada umiejetnos¢ kompletowania i

weryfikacji dokumentacji technicznej niezbednej
do realizacji okreslonych projektow z zakresu
automatyki i/lub elektroniki.

M_06 Posiada umiejetnos¢ projektowania lub
konfigurowania urzadzen i tworzenia
oprogramowania dla potrzeb realizacji
projektow i zadan wykonywanych w
przedsiebiorstwie.




M_07 Posiada umiejetnosc realizacji projektow
ztozonych, z podziatem na zadania wykonywane
przez cztonkdéw zespotu projektowego

M_08 Posiada umiejetnos¢ tworzenia dokumentacji
projektowe]j i wykonawczej do realizowanych
projektow.

Kompetencji spotecznych - jest gotow do

M_09 Potrafi wspotpracowacé w zespole nad
przedsigwzigciem, przyjmujac w nim rozne
role 1 przestrzegajac zasad etyki zawodowe;.

Weryfikacja zatozonych efektéw uczenia si¢ praktyk zawodowych realizowanych
w zewnetrznych zakladach pracy odbywa si¢ po zakonczeniu przez studenta praktyki.
Uczelniany Dzial Praktyk przygotowuje oraz udostepnia studentowi Karte oceny praktyki.
Student oceniany jest z realizacji zdefiniowanych efektow uczenia si¢ z podziatem na
wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje spoteczne. Praktyke zalicza opiekun praktyk
w zakladzie pracy oraz opiekun-nauczyciel akademicki odpowiedzialny za praktyki
zawodowe.

Dokumentem przedstawiajacym zakres zrealizowanego przez studenta programu praktyki
jest Dzienniczek praktyki studenckiej. Student odnotowuje w nim codzienne zajecia, ktore
odzwierciedlajg przebieg praktyki. Zgodno$¢ z rzeczywisto$cig potwierdzana jest przez
zaktadowego opiekuna praktyki. Na podstawie zapisow z dzienniczka student sktada
sprawozdanie do uczelnianego opiekuna praktyki. Student opisuje przebieg praktyki. Na
podstawie weryfikacji sprawozdania oraz rozmowy ze studentem, przeprowadzonej przez
opiekuna-nauczyciela akademickiego, wpisana zostaje ocena zaliczajaca ta czg¢§¢ praktyki.

Podstawa odbywania praktyki przez studenta jest umowa/porozumienie o praktyke z
zaktadem pracy, w ktorym praktyka bedzie realizowana. Zawarte w niej sg zobowigzania do:
- opracowania programow praktyk i zapoznania z nimi studentow
- sprawowania kontroli i oceny tych praktyk przez kierownika ds. praktyk studenckich
- wyznaczenia zaktadowego kierownika praktyki,
- zapewnienia odpowiedniego miejsca pracy zgodnych z zatozeniami programowymi
praktyk,
- dopilnowania wtasciwego wykonania przez studentoéw programéw praktyk,
- zapoznanie studentow z zakladowym regulaminem pracy, przepisami BHP oraz o
ochronie tajemnicy stuzbowe;j,
- umozliwienia przedstawicielowi wtadz uczelni sprawowania kontroli tych praktyk.

Opiekunem praktyki z ramienia zaktadu pracy moze by¢ osoba posiadajaca odpowiednie
wyksztalcenie oraz kwalifikacje w zawodzie lub doswiadczenie w wykonywanej pracy.
Przed rozpoczgciem praktyk studenta opiekun praktyki-nauczyciel akademicki
przygotowuje Plan kontroli praktyk zawodowych wyznaczajac na podstawie zebranych
umow firmy do bezposredniej wizytacji.

Praktyki realizowane w ramach zaje¢ dydaktycznych odbywaja si¢ w Studenckim
laboratorium badawczo-rozwojowym pod nadzorem pracownika uczelni, ktoéry posiada




wyksztatcenie wyzsze oraz do$wiadczenie praktyczne. W trakcie tych praktyk student
realizuje zadania zaczerpnigte bezposrednio lub posrednio od interesariuszy zewnetrznych.

Student prowadzi Dzienniczek praktyki studenckiej, w ktorym odnotowuje przebieg praktyki
zawodowej realizowanej jako forma zaje¢ dydaktycznych.

Oceny przebiegu praktyki odbywanej na terenie uczelni dokonuje nauczyciel akademicki
lub inna osoba odpowiedzialna za praktyki w ramach wskazanych zaje¢ dydaktycznych.

Ocena z praktyki zawodowej jest sktadnikiem oceny koncowej zaje¢, dla ktorych
przewidziano praktyke zawodowa. Ocen¢ koncowa okresla koordynator zaje¢ zgodnie
z wytycznymi zawartymi w sylabusie zajec.

6. Ocena i doskonalenie programu studiow

W ramach ,,oceny i doskonalenia programu studiow” nalezy przedstawic¢ wnioski z analizy
obowigzujgcych dotychczas programow studiow w zakresie:
~ rynku pracy (zglaszanych przez interesariuszy zewngtrznych),
~ monitoringu karier studentéw i absolwentow danego kierunku studiéw,
~ wynikow badan ankietowych przeprowadzanych wsrod nauczycieli akademickich
1 studentow,
~ uwag 1 sugestii zglaszanych podczas spotkan z nauczycielami akademickimi
1 studentami.
oraz wymieni¢, ktore z wnioskdw przyczynity si¢ do zmiany programu studidw na nowy
cykl ksztalcenia.
W przypadku dokonania zmian prosz¢ poda¢ w procentach zmiany efektow uczenia si¢
okreslonych w planie studidow w stosunku do efektow uczenia si¢ okreslonych na dzien
wydania pozwolenia Ministra do prowadzenia studiow.
Kierunek uruchomiono w roku akademickim 2018/2019.
W dniu 27 wrzesnia 2017 roku Minister Nauki i Szkolnictwa WyZszego, po zasi¢gnieciu
opinii Polskiej Komisji Akredytacyjnej, wyrazonej w uchwale 399/2017 z dnia 7
wrzesnia 2017, wydal Decyzj¢ nadajaca Instytutowi Inzynierii Technicznej PWSTE w
Jaroslawiu uprawnienia do prowadzenia studiéow pierwszego stopnia o profilu
praktycznym na kierunku automatyka i elektronika praktyczna.




7. Wspélpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym

Prosze wymieni¢ z nazwy interesariuszy zewnetrznych.

8.

NoukwnNe

Rzeszowskie Zaklady Drobiarskie

Przedsi¢biorstwo ustugowo produkcyjne CZA-TA NICIAK
Zaklad napraw wag

Automatyka elektronika, wzorcowanie i ekspertyzy Elektro-Lab
Elektrokal

Micro-Res

O-I Produkcja Polska-Slowacja

VEGACOM

Wymienieni interesariusze przyjmuja studentéw na praktyki zawodowe oraz opiniuja
program studidw, w szczegolnosci program praktyk zawodowych.

9. EL-PIAST
Wspoltpracuje przy tworzeniu i modyfikacji laboratoriow specjalistycznych.




8. Karta zajeé (sylabusy)

W ramach , karty zaje¢” nalezy dolgczy¢ dokumenty o nazwie Karta zajeé (sylabus) dla
danego cyklu ksztatcenia, w tym dla praktyk zawodowych.



Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zaje¢  jezyk obcy - jezyk angielski A01

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: Rodzaj zaje¢: | Zajecia ksztalcenia ogdlnego
angielski
Rok studiow:IIT Semestr:1,2,3,4 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Studium Jezykoéw Obcych

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: | 120 Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 120 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zajg¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajgé
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, stu-
przypisanego do zajec* dent w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Student rozpoznaje konstrukcje gramatyczne na poziomie B1 wedtug CEF. | K UO0S5

M 02 Student posiada odpowiedni zaséb slownictwa do opisywania sytuacji zycia | K _UO05
codziennego oraz zawodowego.

UmiejetnoSci - potrafi

M 03 Student potrafi zastosowa¢ nowe stownictwo i konstrukcje gramatyczne. K U05
M 04 Student analizuje i formutuje wnioski na podstawie przeczytanych tekstow. | K UO5
M_05 Student formuluje przejrzyste i szczegétowe wypowiedzi ustne i pisemne. | K UO5

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06 Student wykazuje si¢ umiejetnoscig wspotdziatania w parach i grupach. K 02

* kod zajec,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K U001, ..)
W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢




UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tre- Opis tresci Forma Liczba godzin Odniesienie do efektow uczenia si¢
Sci progra- programowych zajeé przypisanych do zaje¢
mowych
TP-01 Jedzenie i gotowanie ¢wiczenia 2 M 02,M 03,M 04,
M 05
TP-02 Czas Present Simple i Present | ¢wiczenia 3 M 01, M 03

Continuous.Czasowniki
statyczne i dynamiczne.

TP-03 Rodzina ¢wiczenia 3 M 02, M 03, M 04, M 06
Przymiotniki osobowosci
TP-04 Opis osoby ¢wiczenia 2 M 02, M 03, M 04, M 05
TP-05 Jezyk potoczny - reagowanie na | ¢wiczenia 2 M 02, M 05, M 06
dobre i zle
wiadomosci, przedstawianie
siebie i innych
TP-06 Relacje migdzyludzkie ¢wiczenia 2 M 02, M 03, M 04, M _06
TP-07 Formy przyszie ¢wiczenia 3 M 01, M _03
(Future Simple, Present
Continuous, be going to)
TP-08 Pieniadze i finanse ¢wiczenia 2 M 02, M 03, M 04, M 05
TP-09 Przymiotniki stabe i mocne w j. | ¢wiczenia 2 M 01, M 03
angielskim

(gradable i non-gradable)

TP-10 Transport ¢wiczenia 2 M 02, M 03, M 04, M 05
TP-11 Bezpieczenstwo na drodze ¢wiczenia 2 M 02, M 03, M 04, M _06
TP-12 Stopien wyzszy 1 najwyzszy | ¢wiczenia 2 M 01, M 03
przymiotnika
TP-13 Przedimki a/an ,the ¢wiczenia 2 M 01, M 03
TP-14 Stereotypy dotyczace plci ¢wiczenia 2 M 02, M 03, M 04, M 05
TP-15 Jezyk potoczny - wyrazanie | ¢wiczenia 2 M 02, M 05, M 06
opinii
TP-16 Kolokacje - przymiotnik z | ¢wiczenia 2 M 02, M 03, M 04
czasownikiem,

czasownik z przyimkiem
TP-17 Porazka i sukces ¢wiczenia 2 M 02, M 03, M 04,,M 05

TP-18 Czasowniki modalne ( can, | ¢wiczenia 4 M 01, M 03
could, be able to)

Czasowniki nakazu ( must, have




to, should )

TP-19 Formy towarzyskie ¢wiczenia M 02, M 03, M 04
TP-20 Przymiotniki konczace si¢ na — | ¢wiczenia M 02, M 03, M 04
ed oraz —ing
TP-21 Zaimki zwrotne ¢wiczenia M 02, M 03, M 04
TP-22 Czas Present Perfect i Past | ¢wiczenia M 01, M 03
Simple
TP-23 Czas Present Perfect Simple i | ¢wiczenia M 01, M 03
Present Perfect Continuous;
wyrazenia for/since
TP-24 Praca charytatywna ¢wiczenia M 02, M 03, M 04,
M 06
TP-25 Podréze ¢wiczenia M 02, E 03, E 04,
M 06
TP-26 Rozmowy telefoniczne ¢wiczenia M 02, M 03, M 04,,M 05
TP-27 Sport ¢wiczenia M 02, M 03, M 04,
M 06
TP-28 Przesady ¢wiczenia M 02,M 03, M 04
TP-29 Czasy przeszie( Past Simple, | ¢wiczenia M 01, M 03
Past Continuous, Past Perfect)
TP-30 Forma used to ¢wiczenia M 01, M 03
TP-31 Zycie towarzyskie, zwigzki ¢wiczenia M 02, M 03, M 04, M 05
TP-32 Jezyk potoczny - prosby i | éwiczenia M 02, M 05 M 06
pytanie o pozwolenie
TP-33 Kultura, sztuka ¢wiczenia M 02, M 03, M 04, M 06
TP-34 Strona bierna ¢wiczenia M 01, M 03
TP-35 Czasowniki modalne dedukcji | éwiczenia M 01, M 03
(might, can’t, must)
TP-36 Wyglad  zewngtrzny, czgsdci | ¢wiczenia M 02, M 03, M 04,
ciata. M 06
TP-37 Edukacja ¢wiczenia M 02, M 03, M 04, M 05
TP-38 I tryb warunkowy ¢wiczenia M 01, M 03
Czasowniki make i let
TP-39 Domy ¢wiczenia M 02, M 03, M 04, M 06
TP-40 II tryb warunkowy éwiczenia M 01, M 03
TP-41 Pisanie ogloszen o wynajmie éwiczenia M 02, M 03, M 04
mieszkania
TP-42 Zakupy ¢wiczenia M 02, M 03, M 04,,M 05
TP-43 Jezyk potoczny - proponowanie | ¢wiczenia M 02, M 05, M 06
i reagowanie na propozycje
TP-44 Mowa zalezna - zdania éwiczenia M 01, M _03
twierdzace i pytajace
TP-45 Sktadanie reklamacji éwiczenia M 02, M 03, M 04,,M 05
TP-46 Praca éwiczenia M 02, M 03, M 04,,M 05
TP-47 Bezokoliczniki i formy éwiczenia M 01, M 03
gerundialne
TP-48 I tryb warunkowy éwiczenia M 01, M 03




TP-49 Tworzenie przymiotnikdw i éwiczenia 2 M 02, M 03, M 04
przystowkow

TP-50 Wyrazenia ilo$ciowe éwiczenia 2 M 01, M _03

TP-51 Technologia éwiczenia 2 M 02, M 03, M 04, M _06

TP-52 Jezyk potoczny - pytania éwiczenia 2 M 02, M 05, M 06
posrednie

TP-53 Rzeczowniki ztozone éwiczenia 2 M 02, M 03, M 04
Przestepczo$é

TP-54 Zdania roztaczne éwiczenia 2 M 01, M 03

TP-55 Zdania wzgledne ¢wiczenia 3 M 01, M 03

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i treéci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-

pisanego do zaj¢c

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaj¢é umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osig-
gnigcia efektow uczenia si¢
przypisanych do zajgé #

WIEDZA

Cwiczenia; analiza regut grama-

Test dopasowania, test
wyboru, uzycie odpo-

parach, indywidualnie

M_01 tycznych, dyskusja wiedniej formy czasowni-
ka, egzamin
Testy sprawdzajace zna-
M 02 Cwiczenia; analiza tekstu z dys- jomos¢ stownictwa i
- kusja, dyskusja struktur leksykalnych, eg-
zamin
UMIEJETNOSCI
Cwiczenia; analiza tekstu z dys- T}um,aczeme fragmentéw
M 03 kusja, dyskusja zdan, test luk sterowa-
’ nych
Cwic;enia; ana.liza tekstu z dys- Dyskusja, pytania do tek-
M 04 kusja, dyskusja, praca w gru-
. . . stu, prawda/falsz.
pach, w parach, indywidualnie
Cwiczenia; dyskusja, praca w
M 05 grupach, w parach, indywidual- | Dyskusja, prace pisemne
nie
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M 06 Cwiczenia; praca w grupach, w Dyskusja

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zré6znicowane w zaleznosci od kate-

gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

(stosuje si¢ jako zalgcznik do programu studiow zamieszczanego w BIP)

Nazwa zaj¢c
Wychowanie fizyczne

Jezyk wyktadowy: polski | Rodzaj zaje¢: | ksztalcenia ogdlnego
Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 0
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Studium Wychowania Fizycznego

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: | 60 Cwiczenia: | 0
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 60 RAZEM: | 0

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych .
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowacé wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektu uczenia si¢ przy- | Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagnigcia efektdw uczenia si¢, student w kategorii:

pisanego do zajgc*
Wiedzy - zna i rozumie

K W01 Student zna r6zne formy i dyscypliny rekreacyjne oraz mozliwosci i sposoby prowadzenia za-
je¢ rekreacyjnych z osobami w ré6znym wieku i o rdznej sprawnosci fizyczne;j.

K W02 Student posiada wiadomosci bedace podstawg dziatania profilaktycznego w rekreacji i promo-
cji zdrowia.

UmiejetnoSci - potrafi

K U01 Student zdobgdzie umiejetnosci planowania, programowania oraz prowadzenia zaje¢ rekre-
acyjnych z ré6znymi grupami wiekowymi.

K U02 Student nabedzie umiej¢tnosci ruchowe niezbgdne w réznych przejawach dziatalnosci ludz-
kiej, tj. rekreacyjnej, sportowej oraz stuzacej zdrowiu.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

K K01 Student posigdzie dyspozycje osobowosciowe motywujace i wychowujace do §wiadomego
uczestnictwa w rekreacji ruchowej oraz poglady i przekonania wigzace si¢ z kultura fizyczna.

* kod zajec,
W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne
01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia sie zawierata sie w przedziale: 4-7, ale sa to wartosci




umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

TreSci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia, la-
boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé

Liczba godzin

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajec

¢wiczenia

TP-01

Omowienie programu
nauczania i zasad
oceniania z przedmiotu.
Zapoznanie z zasadami
bezpieczenstwa w czasie
wykonywania ¢wiczen
obowigzujacych na
obiektach sportowych
PWSTE w Jarostawiu.

K_Wol

TP-02

Marszobieg w terenie z
wykonywaniem zadan
sprawnosciowych. Mata
zabawa biegowa w terenie
z pokonywaniem natural-
nych przeszkod

K W01, K_ W02, K_U0I,
K _U02, K_KO1

TP-03

Doskonalenie techniki wy-
konywania koztowania,
rzutéw, chwytéw w mar-
szu i biegu. Gra szkolna w
pitke reczna

K_WO01, K_W02, K_U0l,
K _U02, K_KOI

TP-04

Prezentacja poprawnej
techniki wykonywania
¢wiczen na poszczegol-
nych przyrzadach w sitow-
niach sportowych. Obja-
$nienie i pokaz zasad tech-
nik asekuracji samodziel-
nej i wspotéwiczacego. Sa-
modzielne wykonywanie
¢wiczen na poszczegol-
nych stanowiskach.

K W01, K W02, K_U0I,
K _U02, K_KO1

TP-05

Cwiczenia ksztattujace ko-
ordynacj¢ ruchowa i wy-
trzymato$¢ w terenie indy-
widualne z wspotéwicza-
cym i w grupie.

K W01, K_ W02, K_U0I,
K U02, K KOI

TP-06

Doskonalenie podan pitki
w miejscu i biegu. Przyje-
cie pitki dolnej topatka
kija, stopa, podeszwa i
strzaly na bramke - uniho-
kej.

K W01, K W02, K_UOI,
K _U02, K K01

TP-07

Wykonywanie ¢wiczen
wzmacniajacych sitg mig-
$ni ramion, klatki piersio-
wej, plecow, barkow, nog i
brzucha z pomoca sztangi,

hantli i maszyn specjali-

stycznych.

K W01, K W02, K_UOI,
K _U02, K KOl

TP-08

Przewroty pojedyncze i 13-
czone w przod z odbicia
dwu i jednondz — gimna-
styka. Doskonalenie tech-
niki wykonywania prze-

wrotow z marszu i rozbie-

gu.

K W01, K W02, K_U0I,
K _U02, K_KO1

TP-09

Nauka i doskonalenie tech-
niki odbi¢ pitki sposobem
gornym i dolnym. Dosko-
nalenie techniki wykony-
wania statych fragmentow

K_WO01, K_W02, K_U0I,
K _U02, K KOl




gry w pilce siatkowe;.

TP-10

Cwiczenia zwigkszajace i
ksztattujace site duzych
grup migsniowych na ob-
wodzie stacyjnym. Samo-
dzielne wykonywanie ¢wi-
czeh naprzemiennie z part-
nerem metoda body buil-
ding.

K_WO01, K_W02, K_U0I,
K_U02, K_KO1

TP-11

Nauka i doskonalenie tech-
niki prowadzenia pitki w
marszu i biegu. Podania

sytuacyjne strzaty na bram-

ke z miejsca iz biegu
- pitka nozna.

K W01, K_ W02, K_U0I,
K _U02, K_KO1

TP-12

Doskonalenie technik nie-
zbednych w grze w tenisa
stolowego. Zapoznanie z
przepisami sedziowskimi i
zasadami prowadzenia gry.

K W01, K W02, K_U0I,
K _U02, K_KO1

TP-13

Doskonalenie techniki wy-
konywania statych frag-
mentow gry w pitke koszy-
kowa. Gra uproszczona,
szkolna i wlasciwa w pitke
koszykowa.

K W01, K W02, K_UOI,
K _U02, K K01

TP-14

Nauka i doskonalenie tech-

nik gry stosowanych w
grze w tenisa ziemnego.
Zagrywka sposobem dol-
nym i tenisowym oraz od-
bior pitki forhendem i
bekhendem.

K W01, K_W02, K_U0I,
K U02, K KOI

TP-15

wykorzystaniem réznych
przyborow i przyrzadow,
ringo, kometka, unihoc i

mi prowadzenia gry. Pod-
sumowanie i ocena pracy

grupy.

Gry i zabawy rekreacyjne z

inne. Zapoznanie z zasada-

K W01, K W02, K UO0I,
K U02, K K01

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zaj¢c i tresci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania

Formy zaje¢¢ i metody dydaktyczne

Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace Metgdy weryﬁkacp oS
. . Lo . i gnigcia efektow uczenia si¢
pisanego do zajgé osiagniecie zalozonych efektow . y
uczenia si¢ * przypisanych do zajgé #
WIEDZA
K W01 Cwiczenia Projekt
K W02 Cwiczenia Projekt
UMIEJETNOSCI
L. . aktywne uczestnictwa w zajg-
K_U01 Cwiczenia ciach, umiejetnos$ci ruchowe
- . aktywne uczestnictwa w zaj¢-
K_U02 Cwiczenia ciach, umiejetnosci ruchowe
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K K01 | Cwiczenia | Projekt

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu r6znych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt







Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zaj¢C: jezyk obcey specjalistyczny A03

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: Rodzaj zaje¢: | Zajecia ksztalcenia ogdlnego
angielski
Rok studiow:I11 Semestr:5 Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom: |2
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Studium Jezykoéw Obcych

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: | 30 Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zajg¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajgé
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i1 potwierdzeniu osiagnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okres$lonego kierunku studiow, poziomu
i profilu #

Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Student posiada odpowiedni zaséb stownictwa do opi- K U05

sywania sytuacji zycia zawodowego.

Umiejetnosci - potrafi

M 02 Student potrafi zastosowa¢ nowe stownictwo i struk- K U05
tury.
M 03 Student analizuje i formutuje wnioski na podstawie K U05

przeczytanych tekstow.

M 04 Student formuluje przejrzyste i szczegétowe wypo- K U05
wiedzi ustne i pisemne.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 05 Student wykazuje si¢ umiej¢tnoscia wspotdziatania w K K02
parach i grupach.

* kod zajec,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studidow, poziomu i profilu (np. K W01, K U001, ..)
W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢




UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajg¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale s to wartosci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tre- Opis tresci Forma Liczba godzin Odniesienie do efektow uczenia sie
Sci progra- programowych zajeé przypisanych do zajeé
mowych

TP-01 Automatyka: definicja i termi- ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M _03,

nologia
TP-02 Historia automatyki ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M 03
TP-03 Cybernetyka ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M 03,
TP-04 Teoria sterowania ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M 03, M 04
TP-05 Sztuczna inteligencja ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M 03,M_04,M 05
TP-06 Metody numeryczne ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M 03,M_04,M 05
TP-07 Urzadzenia automatyki ¢wiczenia M 01, M 02, M 03, M_04,

2

TP-08 Systemy automatyki ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M 03, M _04,
TP-09 Automatyka przemyslowa ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M 03
TP-10 Automatyka budynkowa i do- ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M 03

mowa
TP-11 Automatyka $srodkow i syste- ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M 03

mow transportu
TP-12 Automatyka systemow wojsko- | ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M 03

wych
TP-13 Automatyka systemow biolo- ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M 03

gicznych, medycznych, srodo-

wiskowych i rolniczych
TP-14 Robotyka i mechatronika ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M 03,M 04, M 05
TP-15 Bionika ¢wiczenia 2 M 01, M 02, M _03,M 04, M _05




Odniesienie efektéw uczenia si¢ przypisanych do zajec i treSci programowych do form zaje¢¢ i metod oceniania

Formy zaje¢¢ i metody dydaktyczne

Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zajgé umozliwiajace Metgdy wer?/ﬁkacj ! 0813
. . Lo . . gnigcia efektéw uczenia si¢
pisanego do zajec osiagniecie zatozonych efektow . .
e przypisanych do zajgé #
uczenia si¢
WIEDZA

Cwiczenia; analiza tekstu z dys- Testy sprawdzajace zna-

M 01 Kusia. dvskusia jomos¢ stownictwa i
)3, dyskusy) struktur leksykalnych
UMIEJETNOSCI
o . . Thumaczenie fragmentow
M 02 Cwiczenia; analiza tekstu z dys- 2dan, test luk sterowa-

kusja, dyskusja nych

Cwiczenia; analiza tekstu z dys- . .

M 03 kusja, dyskusja, praca w gru- Dyskusja, pytania do tek-
. . . stu, prawda/falsz.

pach, w parach, indywidualnie

Cwiczenia; dyskusja, praca w

M 04 grupach, w parach, indywidual-

nie

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Cwiczenia; praca w grupach, w
parach, indywidualnie

Dyskusja, prezentacja,
prace pisemne

M 05 Prezentacja, dyskusja

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

(stosuje si¢ jako zalgcznik do programu studiow zamieszczanego w BIP)

Nazwa zaj¢c
Technologia informacyjna

Jezyk wyktadowy: polski | Rodzaj zaje¢: | ksztalcenia ogdlnego
Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 2
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: | 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢é efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych.
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowacé wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektu uczenia si¢ przy- | Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagnigcia efektdw uczenia si¢, student w kategorii:

pisanego do zajgc*
Wiedzy - zna i rozumie

E 01 zna elementarng terminologi¢ dotyczaca uzytkowania komputeréw, systemu operacyjnego,
roznych aplikacji, miedzy innymi: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia
grafiki prezentacyjnej,

E 02 posiada wiedzg z zakresu funkcjonowania globalnej sieci internetowej, jest §wiadomy zaréw-

no korzysci jak i zagrozen ptynacych z Internetu,

UmiejetnoSci - potrafi

E 03 student umie korzysta¢ z gtéwnych elementow systemu operacyjnego, zarzadza¢ oknami apli-
kacji, plikami, folderami, a takze procesami instalacji i deinstalcji oprogramowania. Jest §wia-
domy koniecznosci uzywania oprogramowania antywirusowego, potrafi je zainstalowac i
umiejetnie wykorzystywa¢ w celu ochrony komputera i jego zasobow. Umie dobra¢ odpo-
wiednie narzgdzia informatyczne do realizacji wlasnych zadan,

E 04 student umie zarzadza¢ arkuszem, wprowadza¢, sortowac i kopiowaé dane, uzywac dostgp-

nych funkcji oraz tworzy¢ wlasne formuly. Umie wybraé typ, utworzy¢ i formatowac wykres
w celu prawidlowego przekazania informacji. Nabyte umiej¢tnosci pozwalaja na wykorzysta-
nie oprogramowania do przeprowadzania powtarzalnych obliczen: przygotowania budzetow,
opracowywania prognoz, sporzadzania wykresow i raportow finansowych,

E 05 student umie zarzadza¢ arkuszem, wprowadzac, sortowac i kopiowac dane, uzywac dostep-
nych funkcji oraz tworzy¢ wlasne formuty. Umie wybrac typ, utworzy¢ i formatowac wykres
w celu prawidtowego przekazania informacji. Nabyte umiejetnosci pozwalajg na wykorzysta-
nie oprogramowania do przeprowadzania powtarzalnych obliczen: przygotowania budzetow,
opracowywania prognoz, sporzadzania wykresow i raportow finansowych,




E 06

student posiada umiejetnosci pozwalajace na uzycie technik graficznych jako efektywnego
srodka komunikacji, szeroko wykorzystywanego w prezentowaniu informacji. Student umie
wprowadzaé, edytowaé oraz formatowac tekst w prezentacjach, wstawia¢ oraz edytowac obra-
zy 1 rysunki, wybra¢ rodzaj, stworzy¢ i formatowac wykres w celu przekazania w odpowiedni
sposob informacji, potrafi rozrézni¢ sposdb wyswietlania prezentacji, dobra¢ uktad i wyglad
slajdow, zastosowac¢ animacje i rdzne efekty przej$¢ oraz sprawdzi¢ i poprawi¢ zawarto$¢ pre-
zentacji przed jej koncowym wydrukiem i rozpowszechnieniem,

E 07

student umie wykona¢ typowe zadania zwiazane z przeszukiwaniem sieci, wypetnia¢ i wysy-
ta¢ formularze internetowe, zapisywac strony internetowe i pliki pobrane z sieci. Posiada row-
niez umiej¢tno$¢ postugiwania si¢ programem poczty elektronicznej, umie redagowac, wysy-
ta¢ wiadomos¢ z zalacznikami, odpowiada¢ na wiadomosci i przesytaé je dale;j,

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

E 08

ma §wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy 1 umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggltego doksztal-
cania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego,

E 09

ma $wiadomos¢ roli i miejsca technologii informacyjnej w procesie dydaktycznym i samo-
ksztalceniu oraz potrafi sprosta¢ wymaganiom stawianym przez pracodawcow.

* kod zajec,

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajeé, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartos$ci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegoélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie do efektow
programowych godzin uczenia si¢ przypisanych do

zajel

laboratorium

TP-01

Uzytkowanie komputeréw. System ope- 2 E 01; E 03; E 08; E 09;

racyjny — ustawienia, praca z ikonami,
uzycie okien; zarzadzanie plikami — ko-
piowanie, przenoszenie, usuwanie, odzy-
skiwanie, szukanie, programy narzg¢dzio-
we — kompresja i dekompresja plikow,
programy antywirusowe,

TP-02

Edytor tekstu — Word. Tworzenie i mo- 8 E 04; E 08; E 09;
dyfikowanie dokumentu; operacje na
blokach tekstu; podzial dokumentu na
akapity, sekcje, strony; formatowanie
stron, nagtéwki, stopki, numeracja stron,
kolumny tekstu; tabele; szablony; kore-
spondencja seryjna; taczenie i osadzanie
obiektow, obiekty graficzne, wzory ma-
tematyczne, automatyzacja prac redak-
cyjnych — szablony,

TP-03

Arkusz kalkulacyjny- Excel. Podstawo- 10 E 05;E 08; E 09;
we operacje w arkuszu, obliczenia, for-
matowanie danych; wykorzystanie funk-
cji arkusza — pisanie formut, graficzna
prezentacja funkcji, sporzadzanie wykre-
sow; adresowanie, wykorzystanie arku-




sza kalkulacyjnego w réznorodnych za-
daniach,

TP-04 Prezentacja — Power Point. Tworzenie 6 E 06; E 08; E 09;
prezentacji, uatrakcyjnianie prezentacji,
upowszechnianie prezentacji,

TP-05 Internet. Wyszukiwanie i pobieranie in- 4 E 02; E 07; E 08; E 09;
formacji, przetwarzanie informacji; ko-
munikacja w Internecie,

I11I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zaj¢é i tre$ci programowych do form zaj¢é i metod oceniania

Formy zajg¢¢ i metody dydaktyczne o
Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace lr\l/i[ez(i)jz f‘:: lfgvf;l;iczjélizlz
pisanego do zajec osiagniecie zatozonych efektow ghigeta, h do zaied # ¢
uczenia si¢ * przypisanych do zajgé
WIEDZA
prezentacja, dyskusja, praktycz- .
E_01 na realizacja éwiczen kolokwium
E 02 prezentacja, dyskusja, praktycz- Kolokwium
- na realizacja ¢wiczen
UMIEJETNOSCI
E 03—E 06 prezentacja, 'dyskus’]a,' pra!dycz- kolokwium, prezentacja
— - na realizacja ¢wiczen
prezentacja, dyskusja, praktycz- o,
E 07 na realizacja éwiczeh wykonanie ¢wiczen
KOMPETENCJE SPOLECZNE
E 0S_E 09 prezentacja, dyskusja, praktycz- Kolokwium
— — na realizacja ¢wiczen

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetno$ci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

(stosuje si¢ jako zalgcznik do programu studiow zamieszczanego w BIP)

Nazwa zaj¢c
Komunikacja interpersonalna

Jezyk wyktadowy: polski | Rodzaj zaje¢: | ksztalcenia ogdlnego
Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 2
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Humanistyczny

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: | 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢é efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych.
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowacé wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektu uczenia si¢ przy- | Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagnigcia efektdw uczenia si¢, student w kategorii:

pisanego do zajgc*
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Definiuje podstawowe pojecia dotyczace komunikowania interpersonalnego i spolecznego.
M 02 Wyjasnia prawidtowosci i zaktdcenia procesdéw komunikowania interpersonalnego.
M 03 Charakteryzuje podstawowe teorie komunikacyjne.

Umiejetnosci - potrafi

M 04 Rozpoznaje rézne sposoby komunikacji interpersonalne;.

M 05 Klasyfikuje umiej¢tnosci komunikowania sig.

M 06 Rozwiazuje sytuacje trudne i konfliktowe.

M 07 Dyskutuje wlasnymi wypowiedziami i argumentami kompetencji.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 08 Pracuje w zespole przyjmujgc w nim rdzne role, uwzgledniajac specyfike zawodu.

* kod zajec,
W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne
01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!




Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

TreSci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-
boratoria, projekty, seminaria i inne):

Opis tresci Forma zaje¢¢ Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do

programowych
zajel

Liczba godzin

Symbol tresci
programowych

¢wiczenia

Komunikacja - definicje,
Stacjonarne 0,5 M_o01

TP-01 pojecia i rzeczywisto$é
spoteczna.
Czym jest komunikacja?

Socjologiczne teorie ko-
munikacji?

TP-02 Interakcjonizm symbo- Stacjonarne 1,5
liczny.
Dramaturgia odgrywania
r6l Etnometodolgia.

M_01

Filozofia jezyka i teoria
argumentacji.

TP-03 Retoryka jako sztuka ar- Stacjonarne 2
gumentacji i manipulacji.
Wspotczesna teoria argu-
mentacji.

Komunikacja a teoria

systemowa.

TP-04 Pragmatyczn.e ak.s.j omaty Stacjonarne 2
komunikacji.

Od otwartego do za-

mknigtego systemu ko-

munikacyjnego.

Psychologiczne teorie
komunikacji.
Trzy funkcje jezyka we-
dlug Buhlera.
Szesciofunkcyjny sche-
mat komunikacji- Karl
H. Delhews.
Koncepcja ,,Ja”- Del-
TP-05 hews, Starir, Elis. Stacjonarne 4
Aktywne stuchanie i wy-
chowywanie bez pora-
zek.
Ogolna psychologia ko-
munikacji.
Analiza transakcyjna.
Programowanie neurolin-
gwistyczne NLP.

Stacjonarne 1 M_01,M_04

TP-06 Komunikacja niewerbal-
na.

Podstawowe pojecia i de-




finicje, roznice zachowan
kobiet i mezczyzn. Mi-
mika.
Spojrzenie.
Gesty.

TP-07

Komunikacja i doradz-
two.

Funkcje doradztwa
(10 tez).
Podstawy doradztwa i
prowadzenia rozmow.
Autentyczno$¢ zachowan
doradcy.

Metody prowadzenia
rozmow.

Stacjonarne 2

M_02, M_08

TP-08

Komunikacja i konflikt.
Konflikty w wymiarze
indywidualnym.
Konflikty w wymiarze
miedzyludzkim- aspekty
biologiczne.
Konflikty w organiza-
cjach.

Stacjonarne 2

M_06, M_07

TP-09

Podstawowe umiejetno-
$ci komunikowania sie.
Sztuka stuchania, odsta-
nianie si¢ i ekspresja. Jg-
zyk ciata.
Prajezyk i metakomuni-

katy.

Stacjonarne 3
zajecia prowadzone w jezy-
ku angielskim (1,5)

TP-10

Sztuka radzenia sobie w
sytuacjach konflikto-
wych.

Trening asertywnosci.
Uczciwa kldtnia.
Negocjacje.

Stacjonarne 3
zajecia prowadzone w jezy-
ku angielskim (1,5)

M_06, M_04

TP-11

Sztuka komunikowania
si¢ w sytuacjach towa-
rzyskich.
Przedwczesne osady. Na-
wigzywanie kontaktu.

Stacjonarne 3
zajecia prowadzone w jezy-
ku angielskim (1,5)

M_06, M_04

TP-12

Sztuka porozumiewania
si¢ w rodzinie.
Komunikowanie si¢ z
osobami starszymi.
Zaburzenia procesu po-
rozumiewania si¢ w ro-
dzinie.

Stacjonarne 3
zaje¢cia prowadzone w jezy-
ku angielskim (1,5)

M_06, M_04

TP-13

Wywieranie wplywu na
ludzi.
Strategie wywierania
wplywu na innych.
Komunikacja w grupie.
Rozmowa-wywiad.

Stacjonarne 3
zajecia prowadzone w jezy-
ku angielskim (1,5)

M_08




II1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zaj¢c i tre$ci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania

Formy zajg¢ i metody dydaktyczne .
Symbol efektu uczenia si¢ przy- provgladzjeilia zajeé gmgiliwi};jqce Metqdy weryﬁkacp oS-
pisanego do zajgé osiagniecie zatozonych efektow ghigeta .efektow uezema sig
uczenia sig * przypisanych do zajgé #
WIEDZA
) Metody poszukujace:
M 01 CWi.C fon%a opar.te na wykorzy— Zaliczenie ustne
- staniu zrodet wiedzy, dyskusja
okragtego stotu.
_ Metody poszukujgce:
M 02 Cwic Z‘f“i,a oparte na wykorzy- Zaliczenie ustne
- staniu zrodet wiedzy, dyskusja
okraglego stotu.
 Metody poszukujace:
M 03 CWi.C ze’ni’a oparte na wykorzy— Zaliczenie ustne
- staniu zrodet wiedzy, dyskusja
okragtego stotu.
UMIEJETNOSCI
Metody poszukujace:
Cwiczenia oparte na wykorzy- Wykonanie wlasnego
M 04 staniu zrodet wiedzy, dyskusja | projektu komunikacyjne-
okraglego stotu, studium przy- £0.
padku.
M 05 Dyskusja panelowa. Zaliczenie ustne
Metody poszukujace:
Cwiczenia oparte na wykorzy- Wykonanie wiasnego
M 06 staniu zrodet wiedzy, dyskusja | projektu komunikacyjne-
okragtego stotu, studium przy- £0.
padku.
o Dyskusi ol sl e | ok visness
da gier symulacyjnych. 0
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Wykonanie wlasnego
M 08 Metoda eksponujaca: pokaz projektu komunikacyjne-
go.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od

kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

(stosuje si¢ jako zalgcznik do programu studiow zamieszczanego w BIP)

Nazwa zaj¢c
Ochrona wlasnoSci intelektualnej

Jezyk wyktadowy: polski | Rodzaj zaje¢: | ksztalcenia ogdlnego
Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 1
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Stosunkéw Miedzynarodowych

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Symbol efektu uczenia si¢ przy- | Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggnigcia efektdw uczenia si¢, student w kategorii:

pisanego do zajec*
Wiedzy - zna i rozumie

M/O/0_01 pojecie utworu oraz istot¢ autorskich praw majatkowych, poszczegdlnych praw osobistych i
pokrewnych oraz zasady odpowiedzialno$ci za naruszenie przepisow z zakresu prawa autor-
skiego i praw pokrewnych;

M/O/O 02 zasady konstruowania umoéw, ktorych przedmiotem sg prawa autorskie (rozumie rdznicg po-
mig¢dzy przepisami wzglednie i bezwzglednie obowigzujacymi dotyczacymi umow, ktdrych
przedmiotem sg prawa autorskie;

UmiejetnoSci - potrafi

M/O/0_03 opisa¢ zasady korzystania z elektronicznych baz danych, programéw komputerowych i utwo-
row audiowizualnych oraz wyjasni¢ na czym polega tre$¢ prawa autorskiego w Internecie i za-
sady odpowiedzialnosci za jego naruszenie;

M/O/O 04 wyjasni¢ w jaki sposob mozna korzysta¢ z chronionego utworu bez zgody uprawnionego;

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M/O/O 05 prawidlowego rozstrzygania dylematow zwigzanych z wykorzystaniem elementéw cudzego
utworu w pracy zawodowe;j.

* kod zajec,
W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC




TreSci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zaje¢ Liczba godzin
programowych programowych

Odniesienie do efektéw
uczenia si¢ przypisanych do
zajec

TP-01 Przedmiot i podmiot wyktad 1
praw autorskich (po-
jecie utworu, rodzaje
utwordw, pojecie
tworcy, wspottworcy,
producenta i wydaw-
cy, utwory pracowni-
cze, czas ochrony).
Pojecie i tres¢ autor-
skich praw osobi-
stych.

M/O/0_01

TP-02 Wykonywanie wyktad 4
autorskich praw
majatkowych (tres¢
prawa, wyczerpanie
prawa, ograniczenia
tresci autorskich praw
majatkowych).
Umowy o
przeniesienie
majatkowych praw
autorskich oraz
umowy licencyjne.

M/O/O_01
M/O/0_02
M/O/O_04
M/O/O 05

TP 03 Prawa pokrewne (wy- wyktad 2
konania artystyczne,
fonogramy i wide-
ogramy, nadania pro-
gramoéw, prawo do
pierwszych wydan
oraz wydan nauko-
wych i krytycznych).

M/O/0_01
M/O/0_05

TP 04 Ochrona baz danych wyktad 3
(pojecie bazy danych,
przedmiot ochrony,
dozwolony uzytek,
czas ochrony).
Ochrona programow
komputerowych i
utworéw
audiowizualnych.

M/O/O_03
M/O/O_05

TP 05 Podmiot i przedmiot wyktad 2
ochrony praw
autorskich w
Internecie (tresé¢
prawa autorskiego
oraz zasady
odpowiedzialno$ci za
naruszenia).

M/O/0_03
M/O/O_05

TP 06 Prawnokarne aspekty wyktad 3
prawa autorskiego i
praw pokrewnych
(analiza znamion
przestepstw, tryb $ci-
gania, sankcje). Orga-

M/O/O 05
M/0/0_01




nizacje zbiorowego
zarzadzania prawami
autorskimi i pokrew-
nymi.

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zaje¢é i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢
przypisanego do zajec

Formy zaje¢ i metody dydak-
tyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiaja-
ce osiagniecie zatozonych efek-
tOw uczenia sie *

Metody weryfikacji osia-
gnigcia efektow uczenia
si¢ przypisanych do zajeé
#

WIEDZA

M/0/0_01

Wyktad: wyktad informacyjny,
elementy wyktadu konwersato-
ryjnego

Zaliczenie pisemne: Test

M/0/0_02

Wyktad: wyktad informacyjny,
elementy wyktadu konwersato-

ryjnego

Zaliczenie pisemne: Test

UMIEJETNOSCI

M/O/O_03

Wyktad: wyktad informacyjny,
elementy wyktadu konwersato-

ryjnego

Zaliczenie pisemne: Py-
tania opisowe

M/O/O_04

Wyktad: wyktad informacyjny,
elementy wyktadu konwersato-

ryjnego

Zaliczenie pisemne: Py-
tania opisowe

KOMPETENCJE SPOLECZNE

M/0/O_05

Wyktad: wyktad informacyjny,
elementy wyktadu konwersato-
ryjnego

Zaliczenie pisemne: Test




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

(stosuje sie¢ jako zalgcznik do programu studiow zamieszczanego w BIP)

Nazwa zaj¢c
Spoteczenstwo demokratyczne i aktywno$¢ obywatelska

Jezyk wyktadowy: polski | Rodzaj zajeé: | ksztalcenia ogélnego
Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 1
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Stosunkéw Miedzynarodowych

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: | 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych .
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowacé wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektu uczenia si¢ przy- | Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

pisanego do zajgc*
Wiedzy - zna i rozumie

SDiIAOW_01 Student zna warunki i modele demokracji oraz zasady funkcjonowania wspétczesnych demo-
kracji.
SDIAOW_02 Student wie jakie znaczenie ma spoteczenstwo obywatelskie dla funkcjonowania demokracji.

Umiejetnosci - potrafi

SDiAOU 03 Student potrafi identyfikowa¢ zagrozenia dla wspoétczesnych demokracji.
SDiAOU_04 Student potrafi zatozy¢ organizacj¢ pozytku publicznego oraz zorganizowaé zgromadzenie
publiczne.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

SDiAOK 05 Student jest gotéw do angazowania si¢ w inicjatywy obywatelskie na forum lokalnym i dzia-
falno$¢ pozarzadowych organizacji.

* kod zajec,
W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!




Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

TreSci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia, la-
boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zaje¢ | Liczba go- | Odniesienie do efek-
programowych programowych dzin téw uczenia si¢ przy-
pisanych do zajeé
¢wiczenia

TP-01 2 SDIAOW _01
Podstawy teoretyczne demokracji. Teorie demo- SDIAOW_02
kracji, warunki istnienia demokracji i spote-
czenstwa obywatelskiego.

TP-02 2 SDIAOW 01
Demokratyczne panstwo prawa i wolnosci oby- SDIAOW_02
watelskie.

TP-03 2 SDIAOU 04
Formy aktywno$ci spoteczne;j. SDiAOK 05

TP-04 2 SDIAOW 01
Spoteczenstwo obywatelskie i jego podmioto- SDIAOW_02
wos¢ wobec panstwa, dobro publiczne, sfera pu-
bliczna.

TP-05 2 SDIAOW 01
Trzeci sektor jako forma aktywnos$ci obywatel- SDiAOW_02
skiej — rodzaje organizacji, formy prawne, part- SDIAOU_04
nerstwo mig¢dzysektorowe. SDiAOK 05

TP-06 1 SDIAOU_04
Ruchy spoteczne i ich znaczenie dla wspotcze- SDiAOK 05
snych demokracji.

TP-07 2 SDIAOW 01
Samorzad lokalny i jego wizerunek wsrdd spo- SDIAOW_02
tecznosci lokalnych a aktywno$¢ i zaangazowa- SDiAOU 04
nie polityczne i spoteczne obywateli. SDiAOK 05

TP-08 1 SDIAOW 01
Spoteczenstwo obywatelskie w Polsce po 1989 SDIAOW_02
r. a problem niespetnionych nadziei. SDiAOU 03

TP-09 1 SDIAOW 01
Zagrozenia dla spoteczenstwa demokratyczne- SDiIAOW_02
go: kryzys gospodarczy, nierdéwnosci dochodo- SDiAOU 03
we i populizm.

II1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tre$ci programowych do form zajgé i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-

pisanego do zajec

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaj¢é umozliwiajace
osiagniecie zalozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osia-
gnigcia efektow uczenia si¢
przypisanych do zaj¢é #

WIEDZA




SDiAOW 01 ¢wiczenia oparte na wykorzy-

. L . Zaliczenie ustne
staniu ré6znych zrodet wiedzy.

SDiAOW_02 ¢wiczenia oparte na wykorzy- . .
- . . . Zaliczenie ustne
staniu r6znych zrédet wiedzy.
UMIEJETNOSCI
¢wiczenia oparte na wykorzy- ,
SDIAOU 03 staniu roznych zrodet wiedzy, | Lraca koncowa na zada
- . ny temat. Ocena wysta-
Metody aktywizujace (np. praca .
pien.
w grupach)
¢wiczenia oparte na wykorzy- ,
SDiAOU 04 staniu roznych zrodet wiedzy. Praca koficowa na zada
.. ny temat. Ocena wysta-
Metody aktywizujace (np. praca .,
pien.
w grupach)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Zaliczenie ustne. Obser-

¢wiczenia oparte na wykorzy- . .
wacja w trakcie pracy w

staniu roznych zrodet wiedzy.

SDiAOK 05 . grupach 1 dyskusji w od-
Metody aktywizujace (np. praca niesieniu do okreslonych
w grupach) .
problemow

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa WyiZsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zajec Kod zaje¢: A0S

Zarzadzanie projektami

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: IV Semestr: 7 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 1
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 15 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do zajegc
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ 1 potwierdzeniu osiagni¢cia | Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla okre-

przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: $lonego kierunku studiow, poziomu
i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie
M 01 zna podstawowa terminologi¢ zwigzang z zarza- K W15
dzaniem projektami
M 02 posiada wiedzg z zakresu funkcjonowania przed- K WIS

sigbiorstw zarzadzanych przez projekty, potrafi
zidentyfikowa¢ zrodta sukcesow i porazek pro-
jektow

UmiejetnoSci - potrafi

M 03 potrafi wyjasni¢ definicje projektu, jego charakte- K U02,K U19
rystyke, potrafi okresli¢ miejsce, role i znacze-
nie projektow w zarzadzaniu, potrafi omowic
realizacje strategii przez projekty

M 04 potrafi identyfikowa¢ czynniki krytyczne sukcesu K U02,K U19
w zarzadzaniu projektem oraz czynniki kry-
tyczne w réznych fazach zycia projektu

M 05 potrafi okresli¢ miejsce, role i zadania kierownika K U02,K U19

projektu strukturze organizacyjnej, potrafi po-
da¢ cechy kierownika projektu oraz jego kwali-
fikacje

M 06 potrafi przygotowac proces planowania i realiza- K U02,K U19
cji projektu, umie postugiwacé si¢ podstawowy-
mi narzedziami wspomagajacymi zarzadzanie




projektami, tj. struktura podziatu prac, harmo-
nogramowanie, wykres Gantta, metody siecio-
we, planowanie zasobow

M 07 potrafi zarzadzaé ryzykiem projektowym, zdefi- K U02,K U19
niowac i oszacowaé wartos¢ ryzyka

M 08 potrafi zarzadza¢ zmianami w projekcie, przygo- K U02,K U19
towac proces zarzadzania

M 09 zmianami; potrafi zarzadza¢ jakoscia, przygoto- K U02,K U19

wac proces zarzadzania jako$cia

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 10 ma $§wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umie- K K01, K K03, K K04
jetnosci, rozumie potrzebe ciaglego doksztalca-
nia si¢ zawodowego i rozwoju osobistego

M 11 ma $wiadomos$¢ istoty zarzadzanie przez projekty K K01, K K03, K K04
zardéwno w procesie dydaktycznym i samo-
ksztatceniu, jak rowniez potrafi sprosta¢ wy-
maganiom stawianymi przez pracodawcow

M 12 odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej przy- K K01, K K03, K K04

sztej pracy

* kod zajee,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)
W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to wartoSci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zaje¢é Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajed
wyklad
éwiczenia
laboratorium/
zajecia prak-
tyczne
TP-01 Pojecie i definicje. 1 M_01,, M_02, M_03, M_04,
Przedmiot ¢wi- MO5,M_06,M_07, M_08,
czen. Literatura. M _09,M_10,M_11,M_1
Sposob zalicze-
nia. Projekty ich
istota, cechy i ro-
dzaje. Dlaczego
warto pracowac
metoda projekto-




wa?

TP-02

Planowanie projek-
tu. Inicjowanie i
definiowanie pro-
jektu. Karta pro-
jektu. Identyfika-
cja wymagan
projektowych
(okreslenie inte-
resariuszy, anali-
za potrzeb i ce-
16w,).

TP-03

Analiza ryzyka

TP-04

Analiza SWOT, Ma-
tryca SWOT i
TOWS, Strategie
dziatania

TP-05

Tworzenie struktur
podzialu pracy
w projekcie. Syl-
wetka kierownika
projektu. Role w
zespole projekto-
wym. Opracowy-
wanie harmono-
gramu projektu
w MS Project
(wykres Gantta),
metody sieciowe
(PERT, CPM).
Metody zarzadza-
nia ryzykiem w
projekcie. Meto-
dy zarzadzania
jakoscig. Metody
planowania i za-
rzadzania cza-
sem.

TP-06

Strukturalizacja
przedsiewziecia:
definiowanie i
szeregowanie za-
dan (SPP), szaco-
wanie zasobow
(czasu, praco-
chtonnosci, kosz-
tow); techniki es-
tymacji, harmo-
nogramowanie
prac.

TP-07

Zaliczenie:
Realizacja pro-
jektu i koncowa
prezentacja




I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne Metody weryfikacji osiagnic-

Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace . A L
. . N . ; cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanego do zajeé osiagniecie zatozonych efektow . .
T pisanych do zaj¢é #
uczenia S1€
WIEDZA
M 01 Zajgcia praktyczne Zaliczenie
M 02 Zajecia praktyczne Zaliczenie
UMIEJETNOSCI
M 03 Zajecia praktyczne Zaliczenie mikroprojektu
M 04 Zajecia praktyczne Zaliczenie mikroprojektu
M 05 Zajecia praktyczne Zaliczenie mikroprojektu
M 06 Zajecia praktyczne Zaliczenie mikroprojektu
M 07 Zajecia praktyczne Zaliczenie mikroprojektu
M 08 Zajecia praktyczne Zaliczenie mikroprojektu
M 09 Zajecia praktyczne Zaliczenie mikroprojektu

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Obserwacja zachowan
M _10 Zajgcia praktyczne studentow podczas reali-
zacji zaje¢ praktycznych
Obserwacja zachowan
M 11 Zajecia praktyczne studentow podczas reali-
zacji zaje¢ praktycznych
Obserwacja zachowan
M 12 Zajecia praktyczne studentow podczas reali-
zacji zaje¢ praktycznych

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu ré6znych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

(stosuje si¢ jako zalgcznik do programu studiow zamieszczanego w BIP)

Nazwa zaj¢c
Etyka zawodowa

Jezyk wyktadowy: polski | Rodzaj zaje¢: | ksztalcenia ogdlnego
Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: 1
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Humanistyczny

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych .
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowacé wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektu uczenia si¢ przy- | Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagnigcia efektdw uczenia si¢, student w kategorii:

pisanego do zajgc*
Wiedzy - zna i rozumie

W_01 Student zna i rozumie pojecie etyki zawodowe;j.

W_02 Student zna i rozumie czym jest moralno$¢, norma moralna, odpowiedzialno$¢ zbiorowa.

W_03 Student zna i rozumie na czym polegaja dobrowolne zobowigzania, odpowiedzialno§¢é moral-
na.

W_04 Student zna i rozumie na czym polegajg problemy kondycji zasad etycznych, zagrozenia mo-
ralne.

Umiejetnosci - potrafi

U 01 Student potrafi wyttlumaczy¢ na czym polegaja konflikty w ramach systemu etycznego.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

K 01 Student jest gotow na rewizje swoich przekonan w $wietle dostepnej argumentacji.

* kod zajec,
W- wiedza, U- umiej¢tnosei, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!




Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartosci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

TreSci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zaje¢ Liczba godzin
programowych programowych

Odniesienie do efektéw
uczenia si¢ przypisanych do
zajec

wyklad

TP-01 Wstepna charaktery- 2
styka etyki zawodo-
wej.

W 01

TP-02 Moralnos¢ jako zja- 3
wisko spoteczne
i wazny mechanizm
regulacji  zachowan
indywidualnych

i spotecznych.

Norma moralna, od-
powiedzialnos¢ zbio-
rowa.

W _02

TP-03 Zobowigzania dobro- 3
wolne — paternalizm,
wiernos¢, tolerancja.
Odpowiedzialno$é¢
moralna cztowieka —
odpowiedzialno$¢
moralna pracownika
(nihilizm, egoizm, re-
latywizm).

W 03

TP-04 Problem kondycji za- 3
sad etycznych oraz
zagrozenia moralne,
zwigzane

z wykonywaniem za-
wodow zaufania spo-
lecznego, ktére maja
wpltyw na $wiado-
mos$¢ spoteczng i
osobowo$¢ jednostek.

W_04

TP-05 Konflikty w ramach 2
systemu  etycznego.
Przezwycig¢zanie kon-
fliktowosci.

U_01

TP-06 Najwazniejsze  pro- 2
blemy etyczne XXI
wieku.

K 01

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgé i tre$ci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania




Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajgé

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osia-
gnigcia efektow uczenia si¢
przypisanych do zajec #

WIEDZA

W 01

Prezentacja, wyktad informacyj-
ny, elementy wyktadu konwer-
satoryjnego, dyskusja.

Zaliczenie pisemne.

W_02

Prezentacja, wyktad informacyj-
ny, elementy wyktadu konwer-
satoryjnego, dyskusja.

Zaliczenie pisemne.

W_03

Prezentacja, wyktad informacyj-
ny, elementy wyktadu konwer-
satoryjnego, dyskusja.

Zaliczenie pisemne.

W_04

Prezentacja, wyklad informacyj-
ny, elementy wyktadu konwer-
satoryjnego, dyskusja.

Zaliczenie pisemne.

UMIEJETNOSCI

U_01

Gry edukacyjne ksztattujace
umieje¢tnos¢ postugiwania sie je-
zykiem etycznym, dyskusja.

Prezentacja.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

Analiza wybranych probleméw
etycznych.

Zaliczenie ustne.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od

kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Nazwa zajgc

Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Matematyka I

Kod zajg¢¢: BO1

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢:

Zajecia ksztalcenia podstawowego

Rok studiow: I

Semestr: 1

Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom:

|5

Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia:

Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 30 Wyktad:
Cwiczenia: | 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow

uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajec
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢
przypisanego do zajec*

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia
efektéw uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla okre-
$lonego kierunku studiow, poziomu
i profilu #

M_01

Student ma podstawowa wiedze w zakresie mate-
matyki - algebry, analizy, probabilistyki oraz ele-
mentéw matematyki dyskretnej i stosowanej, w
tym metoda analitycznych i numerycznych, nie-
zbednych do: 1) opisu i analizy dziatania obwo-
dow elektrycznych, elementow elektronicznych, a
takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich
zachodzacych, 2) opisu i analizy typowych obiek-
tow sterowania i regulacji, 3) opisu i analizy algo-
rytmoéw przetwarzania sygnalow oraz algorytmow
sterowania i regulacji 4) syntezy elementow, ukta-
dow i systemoOw sterowania i regulacji, 5) opisu,
analizy 1 modelowania sieci teleinformatycznych
oraz rozproszonych systemow sterowania

K_WO01




UmiejetnoSci - potrafi

M 02 umie rozwigzywac¢ zagadnienia analizy matema- K U01, K U002, K UO06.
tycznej przy pomocy metod numerycznych, potra-
fi budowa¢ modele matematyczne prostych ele-
mentow 1 uktadow elektrycznych, elektronicznych
oraz automatyki

M 03 Student potrafi wykorzysta¢ réozne metody i mo- K U01, K U02,K _U06
dele matematyczne i analityczne do formulowania
i rozwigzywania zadan.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_04 Student rozumie potrzebe ciaglego aktualizowania K K01, K K03
i poszerzania wiedzy z zakresu matematyki.

M 05 Student potrafi realizowa¢ zadania zespotowe, K K01, K K03
wspolpracowaé w grupie realizujac swoja czgsc
zadania.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)
W- wiedza, U- umiej¢tnosei, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zaj¢¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to wartosci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, é¢wiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajec¢ Liczba godzin Odniesienie do efektéw ucze-
programowych programowych nia sie przypisanych do zajec
wyklad
TP-01 Zbior liczb rzeczywi- 2 M 01

stych i jego podsta-
wowe wlasnosci.
TP-02 Wielomiany,  pier- 4 M 01
wiastki  wielomianu,
rozktad wielomianu
na czynniki, réwna-
nia i nieréwnosci al-
gebraiczne.

TP-03 Ciagi liczbowe, gra- 4 M 01
nica ciagu.
TP-04 Funkcja jednej 2 M 01
zmiennej, dziedzina,
przeciwdziedzina,
wlasnos$ci funkcji.
Wykresy podstawo-
wych funkgji.

TP-05 Granica funkcji, cia- 2 M 01




glosd¢ funkcji.

TP-06

Pojecie  pochodne;j,
Pochodna funkc;ji zto-
zonej.  Twierdzenie
de I’Hospitala. Zasto-
sowanie rachunku
rézniczkowego  do
przebiegu zmiennos$ci
funkcji.

M 01

TP-07

Badanie monotonicz-
nosci funkcji, ekstre-
ma funkcji, wypu-
ktos¢ funkcji 1 punkty
przegigcia  Badanie
przebiegu zmienno$ci
funkcji.

M_01

TP-08

Calka nieoznaczona,
wzory na catki pod-
stawowe, wlasnosci
catki nieoznaczonej,
metody calkowania
(przez czgsci, przez
podstawienie), wzory
rekurencyjne dla ca-
fek, przyktady. Cal-
kowanie funkcji wy-
miernych, rozktad
funkcji wymiernej na
utamki proste, catko-
wanie utamkéw pro-
stych.  Catkowanie
funkcji  niewymier-
nych. Catkowanie
funkcji  trygonome-
trycznych

M_01

¢wiczenia

TP-09

ZDbior liczb rzeczywi-
stych i jego podsta-
wowe wlasno$ci.

M_01, M_02, M03

TP-10

Wielomiany, pier-
wiastki wielomianu,
rozktad wielomianu
na czynniki, rowna-
nia i nieréwnosci al-

gebraiczne

M 01, M_02, M03

TP-11

Ciagi liczbowe, gra-
nica ciggu, przyktady
obliczania granic

M_01, M_02, M03

TP-12

Funkcja jednej
zmiennej, dziedzina,
przeciwdziedzina,
wlasnosci funkcji.
Wykresy podstawo-
wych funkcji.

M _01, M_02, M03

TP-13

Granica funkcji, cig-
glos¢ funkcji, przy-
ktady obliczania gra-
nic.

M_01, M_02, M03

TP-14

Pojecie pochodnej,
Pochodna funkcji zto-
zonej. Twierdzenie
de I’Hospitala. Zasto-
sowanie rachunku
ro6zniczkowego do

M_01, M_02, M03




przebiegu zmiennosci
funkcji.

TP-15

Badanie monotonicz-
nosci funkcji, ekstre-
ma funkcji, wypu-
ktos¢ funkcji i punkty
przegigcia Badanie
przebiegu zmiennosci
funkcji.

M _01, M_02, M03

TP-16

Calka nieoznaczona,
wzory na catki pod-
stawowe, wlasnosci
catki nieoznaczonej,
metody catkowania
(przez czesci, przez
podstawienie), wzory
rekurencyjne dla ca-
lek, przyktady. Cal-
kowanie funkcji wy-
miernych, rozktad
funkcji wymiernej na
utamki proste, calko-
wanie utamkow pro-
stych. Catkowanie
funkcji niewymier-
nych. Catkowanie
funkcji trygonome-
trycznych.

M_01, M_02, M03

laboratorium/
zajecia prak-

tyczne

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢ i tresci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajgé

Formy zaje¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zajg¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektéw
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osiagnie-
cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanych do zajec #

WIEDZA

Wyktad podajacy, wyktad pro-
blemowy (prezentacja materiatu

M 01 na tablicy, omawianie i dyskusja Zaliczenie lz;lsier:lmne - ega
nad prezentowanymi zagadnie-
niami).
UMIEJETNOSCI
M 02 Zajecia Cwiczeniowe - rozwig- Pisemne kolokwia -zali-
- zywanie zadan czenie ¢wiczen
Zajecia ¢wiczeniowe - rozwig- | Przewidziane sg kolokwia
zywanie zadan przy tablicy, sa- z wykonanych ¢wiczen,
M 03 ktére pozwolg sprawdzic¢

modzielna praca studenta, praca
w grupach. Proby uogolniania
uzyskanych rozwigzan, formu-

osiggni¢cie zalozonych
efektow.




lowania nowych pytan.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Wyklad podajacy, realizacja Analiza wynikoéw naucza-

M 04 e nia w zakresie wiedzy i
- ¢wiczen . L ;
umieje¢tnosci studentow
Zajecia cwiczeniowe - 10Zwi Obserwacja aktywnosci i
M 05 Je 4 zachowan studentéw pod-

- zywanie zadan S
czas realizacji ¢wiczen

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zajeé Kod zajeé: B02

Matematyka II

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztalcenia podstawowego
Rok studiow: 1 Semestr: 2 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 30 Wyktad:
Cwiczenia: | 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spolecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajgé
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia | Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla okre-
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: $lonego kierunku studiow, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Student ma podstawowa wiedze¢ w zakresie mate- K W01
matyki - algebry, analizy, probabilistyki oraz ele-
mentéw matematyki dyskretnej i stosowanej, w
tym metoda analitycznych i numerycznych, nie-
zbednych do: 1) opisu i analizy dzialania obwo-
dow elektrycznych, elementow elektronicznych, a
takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich
zachodzacych, 2) opisu i analizy typowych obiek-
tow sterowania i regulacji, 3) opisu i analizy algo-
rytmoéw przetwarzania sygnalow oraz algorytmow
sterowania i regulacji 4) syntezy elementdéw, ukta-
dow i systemOw sterowania i regulacji, 5) opisu,
analizy 1 modelowania sieci teleinformatycznych
oraz rozproszonych systemow sterowania




Umiejetnosci - potrafi

M 02 umie rozwigzywa¢ zagadnienia analizy matema- K U01, K U002, K UO06.
tycznej przy pomocy metod numerycznych, potra-
fi budowa¢ modele matematyczne prostych ele-
mentoéw 1 uktadow elektrycznych, elektronicznych
oraz automatyki

M 03 Student potrafi wykorzysta¢ rozne metody i mo- K U01, K U02,K _U06
dele matematyczne i analityczne do formulowania
i rozwigzywania zadan.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_04 Student rozumie potrzebe ciagltego aktualizowania K K01, K K03
i poszerzania wiedzy z zakresu matematyki.

M 05 Student potrafi realizowa¢ zadania zespotowe, K K01, K K03
wspolpracowaé w grupie realizujac swoja czgsc

zadania.

* kod zajec,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)
W- wiedza, U- umiejetnosei, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale s to wartosci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, é¢wiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektéw ucze-
programowych programowych nia sie przypisanych do zajec
wyklad
TP-01 Calka oznaczona, in- 2 M_01

terpretacja  geome-
tryczna, podstawowe
twierdzenie rachunku
catkowego. Calki nie-
wlasciwe. Zastosowa-
nie calki oznaczonej
do obliczania pola fi-
gury plaskiej, dlugo-
$ci tuku krzywej oraz
objetosci 1 pola po-
wierzchni bryty obro-
towej.

TP-02 Funkcje wielu zmien- 2 M_01
nych, granica i cia-
glos¢ funkcji dwoch
zmiennych

TP-03 Pochodne czastkowe 4 M 01




i kierunkowe, gra-
dient, rézniczka. Za-
stosowania  geome-
tryczne rachunku réz-
niczkowego funkcji
wielu zmiennych.

TP-04

Calki podwdjne,
wspoélrzedne  biegu-
nowe, calki potrojne,
wspolrzedne  walco-
we, sferyczne.Catki
krzywoliniowe,  tw.
Greena. Catki po-
wierzchniowe, tw.
Stokesa, tw. Gaussa-
Ostrogradskiego.

M _01

TP-05

Rownania rézniczko-
we zwyczajne rzedu
pierwszego, zagad-
nienie Cauchy’ego.

M_01

TP-06

Struktury algebraicz-
ne. Grupa. Homo-
morfizm i izomorfo-
nizm grup. Pierscien
wielomianow  Ciato
liczb  zespolonych.
Posta¢  trygonome-
tryczna liczby zespo-
lonej. Potggowanie i
pierwiastkowanie

liczb zespolonych

M _01

TP-07

Macierze, rodzaje
macierzy, dziatania
na macierzach. Prze-
ksztalcenia liniowe,
macierz przeksztalce-
nia. Wyznacznik ma-
cierzy kwadratowej.
Macierz ~ odwrotna.
Rzad macierzy.

M_01

TP-08

Uktady réwnan linio-
wych, tw. Cramera,
tw. Kroneckera- Ca-
pelliego.

M_01

TP-09

Geometria analitycz-
na w przestrzeni —
wektory, iloczyn ska-
larny, wektorowy,
mieszany, prosta i
plaszczyzna

M_01

¢éwiczenia

TP-10

Calka oznaczona, in-
terpretacja geome-
tryczna, podstawowe
twierdzenie rachunku
catkowego. Calki nie-
wlasciwe. Zastosowa-
nie catki oznaczonej
do obliczania pola fi-
gury ptaskiej, dtugo-
$ci tuku krzywej oraz
objetosci i pola po-
wierzchni bryty obro-
towej. .

M 01, M_02, M03

TP-11

Funkcje wielu zmien-

M 01, M 02, M03




nych, granica i cia-
gtos¢ funkeji dwoch
zmiennych.

TP-12

Pochodne czastkowe
i kierunkowe, gra-
dient, rozniczka. Za-
stosowania geome-
tryczne rachunku réz-
niczkowego funkcji
wielu zmiennych.

M_01, M_02, M03

TP-13

Réwnania rézniczko-
we zwyczajne rzedu
pierwszego, zagad-
nienie Cauchy’ego.

M _01, M_02, M03

TP-14

Struktury algebraicz-
ne. Grupa. Homo-
morfizm i izomorfo-
nizm grup. PierScien
wielomianow Ciato
liczb zespolonych.
Postaé trygonome-
tryczna liczby zespo-
lonej. Potegowanie i
pierwiastkowanie
liczb zespolonych.

M_01, M_02, M03

TP-15

Macierze, rodzaje
macierzy, dzialania
na macierzach. Prze-
ksztalcenia liniowe,
macierz przeksztatce-
nia. Wyznacznik ma-
cierzy kwadratowe;j.
Macierz odwrotna.
Rzad macierzy. .

M_01, M_02, M03

TP-16

Uktady réwnan linio-

wych, tw. Cramera,

tw. Kroneckera- Ca-
pelliego. .

M 01, M_02, M03

TP-17

Geometria analitycz-
na w przestrzeni —
wektory, iloczyn ska-
larny, wektorowy,
mieszany, prosta i
plaszczyzna.

M _01, M_02, M03, M_04,
M_05

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne




I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

. Formy zajee me.to,dy dy.d:flkt.y(.:zne Metody weryfikacji osiagnig-
Symbol efektu uczenia si¢ przy- | prowadzenia zajg¢ umozliwiajace . , L
. . S . . cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanego do zajgé osiagniecie zatozonych efektow . .
T pisanych do zaje¢ #
uczenia S1g
WIEDZA
Wyklad podajacy, wyktad pro-
blemowy (prezen.taclj a .materlailu Zaliczenie pisemne - egza-
M 01 na tablicy, omawianie i dyskusja min
nad prezentowanymi zagadnie-
niami).
UMIEJETNOSCI
M 02 Zajgcia ¢wiczeniowe - 10zwig- Pisemne kolokwia -zali-
- zywanie zadan czenie ¢wiczen
Zajeia CWICZENIOWE -~ T0ZWIg- | p o i iane sg kolokwia
zywanie zadan przy tablicy, sa- —
. z wykonanych ¢wiczen,
modzielna praca studenta, praca . .
M 03 , IR ktére pozwolg sprawdzic¢
w grupach. Proby uogdlniania LT .
.2 osiagniecie zatozonych
uzyskanych rozwigzan, formu- .
. , efektow.
lowania nowych pytan.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. . Analiza wynikéw naucza-
M 04 Wyktad porda.J acy, realizacja nia w zakresie wiedzy i
¢wiczen . . ;
umiejetnosci studentow
Zajgcia ¢wiczeniowe - 10zZwig- Obserwacja aktywnosci i
M 05 Je . , 2 zachowan studentow pod-
zywanie zadan S
czas realizacji ¢wiczen

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-

gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Nazwa zaj¢c

Uproszczony opis zajeé¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza SzKkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Fizyka I

Kod zaje¢: B03

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zajec:

Zajecia ksztalcenia podstawowego

Rok studiow: 1

Semestr: 2

Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom:

|4

Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia:

Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: | 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejg¢tnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajeé
efekty uczenia si¢ nie musza obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢
przypisanego do zajec*

Po zakonczeniu zaje¢¢ i potwierdzeniu osiggniecia
efektéw uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla okre-
slonego kierunku studiow, poziomu
i profilu #

M_01

Student ma podstawowa wiedzg, w zakresie fizyki
klasycznej 1 wspotczesnej, na temat ogdlnych za-
sad fizyki, wielkosci fizycznych, oddziatywan
fundamentalnych.

K_Wo02

M_02

Student ma uporzadkowang wiedz¢ z: mechaniki,
ruchu drgajacego i falowego, elektrycznosci i ma-
gnetyzmu, termodynamiki, elementéw optyki fa-
lowej i geometrycznej, laserow.

K_Wo02

UmiejetnoSci - potrafi

M_03

Student potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i me-
tody fizyki oraz odpowiednie narzg¢dzia matema-
tyczne do rozwigzywania typowych zadan z za-
kresu: mechaniki, ruchu drgajacego i falowego,
elektrycznosci i magnetyzmu, termodynamiki,
elementéw optyki falowej i geometryczne;j.

K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, KU_06




M 04 Student potrafi wykorzysta¢ do formulowania i K U01, K U002, K _U06
rozwigzywania zadan rézne metody matematycz-
ne, analityczne czy eksperymentalne.

M 05 Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe po- K U01,K U02,K U03, K U04
miary fizyczne oraz opracowac i przedstawic¢ ich
wyniki.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 06 Student rozumie potrzebe cigglego aktualizowania K K01, K K03
i poszerzania wiedzy z zakresu matematyki.
M 07 Student potrafi realizowa¢ zadania zespolowe, K K01, K K03

wspolpracowaé w grupie realizujac swojg czgsé

zadania.

* kod zajecé,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)
W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow ucze-
programowych programowych nia sie przypisanych do zaje¢
wyklad
TP-01 Mechanika — Kine- 2 M_01,M_02

matyka w ujeciu
wektorowym, prawa
dynamiki Newtona.
Zasady zachowania.
Praca i energia.
Transformacja Gali-
leusza. Sity bezwtad-
nosci. Ziemia jako
uktad odniesienia.
Drgania i fale w
osrodkach sprezy-
stych.
TP-02 Ped, zasada zachowa- 2 M_01, M_02
nia pedu, przyktady.
Praca i moc. Energia,
energia kinetyczna,
pola sit zachowaw-
czych, energia poten-
cjalna, przyktady.
TP-03 Elektromagnetyzm. 3 M_01,M_02
Prawo Coulomba,
pole elektrostatyczne.
Twierdzenie Gaussa.




Polaryzacja dielektry-
kéw. Rownanie cia-
glosci  pradu. Sila
elektromotoryczna.
Prad elektryczny: Na-
tezenie i ggstos¢ pra-
du, prawo ciaglosci
klasyczna teoria prze-
wodnictwa, opornos¢,
przewodnictwo, nad-
przewodnictwo, praca
i moc pradu

TP-04

Pole  magnetyczne:
Zrédla pola magne-
tycznego, wlasnosci
pola magnetycznego,
sily dziatajace na la-
dunki w polu magne-
tycznym - sita Lo-
rentza

M_01, M_02

TP-05

Prad staly, natgzenie
pradu, napigcie, rezy-
stancja, rezystyw-
nosé¢, zastosowanie
prawa Ohma i praw
Kirchoffa.

M_01, M_02

TP-06

Wybrane zagadnienia
z optyki geometrycz-
nej: Zalamanie $wia-
tla, kat graniczny,
swiattowody, dysper-
sja $wiatla. Optyka
falowa. Polaryzacja
Swiatla: polaryzacja
liniowa, wytwarzanie
Swiatla spolaryzowa-
nego.

M_01, M_02

TP-07

Wybrane zagadnienia
z zakresu termodyna-
miki, Zasady termo-
dynamiki.

M_01, M_02

TP-08

Egzamin.

laboratorium

TP-09

Teoria pomiarow i
analizy bledéw po-
miarowych. Zastoso-
wania metody naj-
mniejszych kwadra-
tow. Przepisy BHP
pracowni fizycznej.
Przyktadowe pomia-

ry.

TP-10

Mechanika. Analiza
zderzen spr¢zystych i
niesprezystych. Wy-
znaczanie sity od-
srodkowej, predkosci
katowej.

TP-11

Elektrycznosé. Wy-
znaczanie matych re-
zystancji. Sprawdze-
nie prawa Ohma i
praw Kirchhoffa.
Wyznaczenie induk-




cyjnos$ci cewki i po-
jemnosci kondensato-
ra w obwodach RLC.
Pomiar kata przesu-
ni¢cia fazowego.

TP-12

Magnetyzm. Pomiar
indukcji magnetycz-
nej. Badanie krzywej
histerezy magnetycz-
nej. Wyznaczanie ko-
ercji i pozostatosci
magnetyczne;j.

TP-13

Akustyka. Wyznacza-
nie predkosci dzwig-
ku w powietrzu. Po-

miar czgstotliwosci
dzwigku. Analiza zja-
wiska Dopplera.

TP-14

Termodynamika.
Wyznaczanie ciepta
wlasciwego. Spraw-
dzenie zasad termo-

dynamiki

TP-15

Optyka. Wyznaczanie
dhugosci fali za po-
mocg siatek dyfrak-

cyjnych lub pierécieni

Newtona. Zatamania
$wiatta w pryzmacie.
Pomiary za pomoca
spektrometru. Pomia-
ry nastepujacych
wielkosci optycz-
nych: dlugo$¢ ogni-
skowej, promien
krzywizny soczewki,
wady itp. .

TP-16

Podsumowanie pracy
studentow. Omowie-
nie analizy pomiaro-
wej przedstawionej w
sprawozdaniach. Kla-
syfikacja

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zajec¢ 1 metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zaj¢c

Formy zaje¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osiggnig-
cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanych do zaje¢ #

WIEDZA

Wyktad podajacy, wyktad pro-
blemowy (prezentacja materialu

Zaliczenie pisemne - egza-

M 01 na tablicy, omawianie i dyskusja min
nad prezentowanymi zagadnie-
niami).
M 02

Wyktad podajacy, wyktad pro-
blemowy (prezentacja materiatu
na tablicy, omawianie i dyskusja

nad prezentowanymi zagadnie-

Zaliczenie pisemne - egza-
min




niami).
UMIEJETNOSCI
Zaliczenie ¢wiczen prak-
tycznych. Przewidziane sa
Zajecia laboratoryjne - wykona- oceny ze sprawozdan z
nie pomiaréw fizycznych w la- wykonanych ¢éwiczen, a
M 03 . L . .
- boratorium z uzyciem kompute- | takze oceny z kolokwium
ra przed kazdym ¢wiczeniem
praktycznym z zakresu
tresci teoretycznych.
Zaliczenie ¢wiczen prak-
tycznych. Przewidziane sa
Zajgcia laboratoryjne - wykona- oceny ze sprawozdan z
nie pomiaréw fizycznych w la- wykonanych ¢wiczen, a
M_04 . L . .
- boratorium z uzyciem kompute- | takze oceny z kolokwium
ra. przed kazdym ¢wiczeniem
praktycznym z zakresu
tresci teoretycznych.
Zaliczenie ¢wiczen prak-
tycznych. Przewidziane sa
Zajgcia laboratoryjne - wykona- oceny ze sprawozdan z
nie pomiaréw fizycznych w la- wykonanych ¢wiczen, a
M_05 . L . .
- boratorium z uzyciem kompute- | takze oceny z kolokwium
ra przed kazdym ¢wiczeniem
praktycznym z zakresu
tredci teoretycznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. . Analiza wynikéw naucza-
M 06 Wyklad p()’daJ acy, realizacja nia w zakresie wiedzy i
¢wiczen L . ;
umiejetnosci studentow
Zajecia ¢wiczeniowe - rozwig- Obserwacja aktywnosci i
M 07 Ie . , 4 zachowan studentéw pod-
- zywanie zadan S
czas realizacji ¢wiczen

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Nazwa zaj¢c

Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa WyiZsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Fizyka II

Kod zaje¢: B0O4

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢:

Zajecia ksztalcenia podstawowego

Rok studiow: 11

Semestr: 3

Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom:

[3

Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia:

Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: | 15 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow

uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajgé
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢ wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢
przypisanego do zajec*

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagni¢cia
efektéw uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla okre-
slonego kierunku studiow, poziomu
i profilu #

M_01

Student ma podstawowa wiedzg, w zakresie fizyki
klasycznej 1 wspolczesnej, na temat ogolnych za-
sad fizyki, wielkosci fizycznych, oddziatywan
fundamentalnych.

K_Wo02

M_02

Student ma uporzadkowana wiedze z zakresu: ele-
mentow fizyki ciata stalego, mechaniki kwanto-
wej, promieniotworczosci, fizyki jadrowej, fizyki
polprzewodnikéw i fizycznych podstaw budowy
komputeréw kwantowych .

K_Wo02

Umiejetnosci - potrafi

M_03

Student potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i me-
tody fizyki oraz odpowiednie narzgdzia matema-
tyczne do rozwigzywania typowych zadan z za-
kresu: mechaniki, ruchu drgajacego i falowego,

elektrycznodci i magnetyzmu, termodynamiki,

K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, KU_06




clementow optyki falowej i geometryczne;.

M 04 Student potrafi wykorzysta¢ do formulowania i K U01, K U002, K _U06
rozwigzywania zadan rézne metody matematycz-
ne, analityczne czy eksperymentalne

M_05 Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe po- K U01,K U02, K U03,K U04
miary fizyczne oraz opracowac i przedstawié¢ ich
wyniki.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M _06 Student rozumie potrzebe ciaglego aktualizowania K K01, K K03
i poszerzania wiedzy z zakresu matematyki.

M 07 Student potrafi realizowaé zadania zespolowe, K K01, K K03
wspolpracowaé w grupie realizujac swoja czgsc
zadania.

* kod zajecé,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)
W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartosSci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektéw
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajeé
wyklad
TP-01 Wybrane zagadnienia 2 M_01,M_02
z zakresu akustyki.
Hatas
TP-02 Interferencja $wiatta: 3 M_01,M_02

Spojnosc fal swietl-
nych, doswiadczenie
Younga.Dyfrakcja
$wiatta: Zasada Huy-
ghensa, dyfrakcja na
jednej szczelinie, Dy-
frakcja i interferencja
na wielu szczelinach,
siatki dyfrakcyjne i
ich zastosowania, dy-
frakcja promieni X.
TP-03 Elementy mechaniki 3 M_01,M_02
kwantowej: Funkcja
falowa, zasada nie-
oznaczonosci, teoria
Schrodingera atomu
wodoru, interpretacja
funkcji falowej,




kwantowanie wielko-
sci fizycznych, liczby
kwantowe.

TP-04

Fizyka jadrowa: bu-
dowa jadra atomowe-
go,  oddzialywanie
nukleonnukleon, roz-
pady jadrowe, reakcje
jadrowe, oddzialywa-
nie promieniowania
jonizujacego z mate-
rig.  Promieniotwor-
czo$¢ naturalna i
sztuczna.

M_01, M_02

TP-05

Elementy fizyki ciata
statego.

M_01, M_02

TP-06

Egzamin.

M 01, M 02

laboratorium

TP-07

Przypomnienie wia-
domosci. Teoria po-
miaréw i analizy ble-
déw pomiarowych.
Zastosowania metody
najmniejszych kwa-
dratow.

TP-08

Wyznaczanie przy-
spieszenia ziemskie-
go z wykorzystaniem
réznych metod ( wa-

hadto, cig¢zar ciala.)

TP-09

Optyka. Wyznaczanie
dhugosci fali za po-
mocg spektrometru.
Wyznaczanie ogni-

skowej soczewki me-

toda Bessela .

TP-10

Wyznaczanie ggsto-

$ci ciat. Pomiary za

pomoca sitomierza
elektronicznego.

=

= |

sz
=8
8=
2 &

TP-11

Pomiar rezystancji
zastgpczej w roéznych
obwodach. Wyzna-
czanie charakterystyk
diody potprzewodni-
kowe;j.

=

5z
=8
8z
23

TP-12

Pomiar rezystancji
zastgpczej w réznych
obwodach. Praktycz-
ne stosowanie prawa

Ohma

TP-13

Prad zmienny. Wy-
znaczanie wspolczyn-
nika samoindukc;ji
cewki. .

TP-14

Podsumowanie pracy
studentow. Omowie-
nie analizy pomiaro-
wej przedstawionej w
sprawozdaniach. Kla-
syfikacja

o
o
=
o
S
=




II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgé i tresci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajec

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osiagnig-
cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanych do zajgé #

WIEDZA

Wyktad podajacy, wyktad pro-
blemowy (prezentacja materiatu

Zaliczenie pisemne - egza-

zywanie zadan

M 01 na tablicy, omawianie i dyskusja
nad prezentowanymi zagadnie- i
niami).
Wyktad podajacy, wyktad pro-
blemowy (prezentacja materiatu Zaliczenie pisemne - egza-
M 02 na tablicy, omawianie i dyskusja min
nad prezentowanymi zagadnie-
niami).
UMIEJETNOSCI
Zaliczenie ¢wiczen prak-
tycznych. Przewidziane sa
Zajgcia laboratoryjne - wykona- oceny ze sprawozdan z
nie pomiaréw fizycznych w la- wykonanych ¢wiczen, a
M 03 . e . .
- boratorium z uzyciem kompute- | takze oceny z kolokwium
ra przed kazdym ¢wiczeniem
praktycznym z zakresu
tresci teoretycznych.
Zaliczenie ¢wiczen prak-
tycznych. Przewidziane sa
Zajgcia laboratoryjne - wykona- oceny ze sprawozdan z
nie pomiaréw fizycznych w la- wykonanych ¢wiczen, a
M 04 . e . .
- boratorium z uzyciem kompute- | takze oceny z kolokwium
ra. przed kazdym ¢wiczeniem
praktycznym z zakresu
tresci teoretycznych.
Zaliczenie ¢wiczen prak-
tycznych. Przewidziane sa
Zajgcia laboratoryjne - wykona- oceny ze sprawozdan z
nie pomiaréw fizycznych w la- wykonanych ¢wiczen, a
M 05 . e . .
- boratorium z uzyciem kompute- | takze oceny z kolokwium
ra przed kazdym ¢wiczeniem
praktycznym z zakresu
tresci teoretycznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
- Wk . i | Al o s
- ¢wiczen L . ;
umiejetnosci studentow
Zajecia ¢wiczeniowe - r0zwia- Obserwacja aktywnosci i
M 07 zachowan studentéw pod-

czas realizacji ¢wiczen




Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa WyiZsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zaj¢c Kod zaje¢: BOS

Podstawy programowania

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztalcenia podstawowego
Rok studiow: I Semestr: 1 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 4
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajgc
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ 1 potwierdzeniu osiagnigcia | Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla okre-
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: $lonego kierunku studiow, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia K W04
stosowane przy rozwiazywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu teorii algorytmow,
budowy systemow komputerowych, jezykoéw
programowania.

M 02 Charakteryzuje podstawowe pojecia K W04
programistyczne: zadanie algorytmiczne, selekcja,
iteracja, funkcja, rekurencja. Dobiera i stosuje
podstawowe definicje algorytmiczno-
programistyczne.

M 03 Dobiera metody projektowania oprogramowania | K W04
zgodnie z metodyka strukturalna.

UmiejetnoSci - potrafi

M_04 Ustala kryteria integracji uzyskanych informacji z | K U18
odpowiednig ich interpretacja.

M 05 Wybiera metodg algorytmiczng do postawionego | K UI8
problemu oraz odpowiednie srodowisko
programistyczne.

M _06 Opracowuje poszczegdlne etapy projektu oraz K U188

konstruuje optymalne rozwigzanie zadanego
problemu.




Kompetencji spolecznych - jest gotow do

* kod zajeé,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)
W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale s3 to wartosci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, é¢wiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajeé
wyklad
TP-01 Omowienie tematyki 2 M_01,M_02,M_03
przedmiotu,

literatury, form i
zasad zaliczenia.
Historyczne aspekty
wspolczesnego
programowania.
Pojecie algorytmu i
programu. Przyktady
podstawowych
algorytmow
(Euklidesa, Hornera,
rozwiazywania
réwnan, itp.) .
Schemat graficzny
dziatania algorytmu.
TP-02 Rozwigzywanie 3 M_01,M_02,M_03
probleméw
algorytmicznych.
Reprezentacje liczb w
komputerze: state
catkowite i
rzeczywiste.
Implementacja
algorytmu. Pojecie
zmiennej 1 wyrazenia,
wyrazenia
arytmetyczne i
logiczne: sktadnia i
semantyka. Przyktady
w jezyku C i C++.




TP-03

Podstawowe
konstrukcje
programistyczne,
instrukcje:
przypisania,
warunkowa, wyboru,
sktadnia i semantyka
poszczegolnych
instrukcji.

M_01, M_02, M_03

TP-04

Instrukcje iteracyjne,
btedy obliczen.
Przyktady w C i C++.
Ztozone typy danych:
tablice, typy
wyliczeniowe,
pojecie wskaznika —
typ wskaznikowy.

M_01, M_02, M_03

TP-05

Podprogramy:
funkcje. Widocznos¢
zmiennych, metody
przekazywania
parametrow. Funkcje,
przyktady w jezyku C
i C++.

M_01, M_02, M_03

TP-06

Ztozone typy danych:
unie, struktury, typ
wskaznikowy. Typ
plikowy. Klasyfikacja
plikow. Operacje
wykonywane na
plikach.

M_01, M_02, M_03

TP-07

Organizacja pamigci,
dynamiczny
przydziat pamigeci.
Dynamiczne
struktury danych.
Abstrakcyjny typ
danych.

M_01, M_02, M_03

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-08

Cwiczenia
wprowadzajace do
sprawnego i
poprawnego
postugiwania si¢
srodowiskiem
programistycznym.
Operacje edycyjne,
konfiguracyjne i
awaryjne.
Wezytywanie i
zapisywanie
projektow.
Rozwigzywanie
zadan prezentujacych
podstawowe
konstrukcje
programistyczne.
Zadania prowadzace
obliczenia na
liczbach naturalnych,

M_04, M05, M_06,




catkowitych i
zmiennoprzecinkowy
ch, funkcje
matematyczne.

TP-09

Zastosowanie
instrukcji
warunkowych if oraz
switch do prezentacji
rozgalezionych
algorytmow
decyzyjnych.
Logiczny typ
boolean. Operator
warunkowy. Zadania
ze ztozonymi
konstrukcjami
iteracyjnymi.
Zastosowanie petli
for (z licznikiem)
oraz zagniezdzonych
petli for do zliczania
w okreslonych
warunkach
programowych,
wyprowadzania i
obliczania
powtarzajacych si¢
wyrazen.

M_04, M05, M_06

TP-10

Wykorzystanie
niedeterministycznyc
h petli typu while
oraz do-while w
przyktadach.
Cwiczenia z
zastosowaniem
ztozonego typu
danych — tablica —
pozwalajacego
reprezentowac
skonczony zbior
regularnie utozonych
elementow. Tablice
jedno—, dwu— i
wielowymiarowe.

M_04, M05, M_06

TP-11

Realizacja zadan
podziatlu na
podprogramy, uzycie
funkcji. Funkcje
obstugi zdarzen,
parametry
przekazywane przez
referencj¢ i przez
wartos$¢. Deklaracja i
definicja
podprogramow,
parametry w postaci
otwartych tablic, typu
const, funkcje
wbudowane i
definiowane.
Przekazywanie
argumentow funkcji
przez referencje.

M_04, M05, M_06

TP-12

Potaczenie typu
tablicowego i
instrukcji

M_04, M05, M_06




iteracyjnych w
algorytmach
sortowania,
przeszukiwania i
zliczania. Lancuchy
jako przyktad typu
tablicowego, operacje
na tancuchach,
modelowanie
tekstow. Przyktady
wykorzystujace
strukturalny
jednowymiarowy typ
danych — struct — do
gromadzenia i
przetwarzania
blokow danych
r6zZnego typu.

TP-13

Zastosowanie
wskaznikow, adres 1
zmienna. Operator
referencji i
dereferencji.
Operowanie danymi
poprzez wskazniki.
Cwiczenia obrazujace
uktad: wskaznik do
tablicy, a tablica
wskaznikow. Tablice
dynamiczne.
Operator new i
delete. Standardowe
wejscie i standardowe
wyjscie. Parametry
dziatania programu.
Dostep do plikow.
Zapisywanie i
odczytywanie
struktur danych.

M_04, M05, M_06

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zajec¢ 1 metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajgc

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow

Metody weryfikacji osiagnie-
cia efektow uczenia si¢ przy-

uczenia si * pisanych do zaje¢ #
WIEDZA
M 01 Wyktad, Zaj gcia praktyczne - Zaliczenic
- projektowe
M 02 Wyklad, Zaj‘e;ma praktyczne- Zaliczenic
- projektowe
M 03 Wyktad, Za_llqma praktyczne- Zaliczenie
- projektowe
UMIEJETNOSCI
M 04 Zajecia praktyczne- projektowe | Zaliczenie mikroprojektu
M 05 Zajecia praktyczne- projektowe | Zaliczenie mikroprojektu
M_06 Zajgcia praktyczne- projektowe | Zaliczenie mikroprojektu

KOMPETENCJE SPOLECZNE




Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajeé¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zaj¢c Kod zaje¢: B0O6

Technika obliczeniowa i symulacyjna

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztalcenia podstawowego
Rok studiow: 11 Semestr: 3 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 3
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: | 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajec
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia | Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla okre-
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: $lonego kierunku studiow, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Zna istote modelowania matematycznego i symu- K W01
lacji, potrafi rozr6zni¢ podstawowe typy modeli
opisujacych zjawiska dynamiczne,

M 02 posiada wiedzg z zakresu wybranych metod nu- K W0l
merycznych, zna istote¢ formutowania rownan mo-
delu numerycznego w opisie dziatania elementow

i obwodow elektrycznych, elektronicznych i auto-

matyki
M 03 zna istote wykorzystania metod obliczeniowych, K W01
implementowanych w oprogramowaniu symula-
cyjnym
Umiejetnosci - potrafi
M 04 umie rozwiazywac¢ zagadnienia analizy matema- K U06

tycznej przy pomocy metod numerycznych, potra-
fi budowa¢ modele matematyczne prostych ele-
mentow i uktadow elektrycznych, elektronicznych

oraz automatyki




M _05 potrafi implementowa¢ metody numeryczne w K U06
wybranym $rodowisku obliczeniowym

M 06 potrafi postuzy¢ si¢ wybranym $rodowiskiem ob- K U06
liczeniowym i symulacyjnym do rozwigzywania
prostych zagadnien inzynierskich

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 07 student ma $§wiadomos$¢ koniecznosci ciaglego K K01
doksztalcania si¢ oraz podnoszenia swoich kwali-
fikacji zawodowych,

M 08 student troszczy si¢ o powierzony sprzet, jest od- K K02, K K03
powiedzialny za powierzone zadania

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia, labo-

ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci Forma zaje¢é Liczba godzin
programowych

Odniesienie do efektow ucze-
nia sie przypisanych do zajeé

wyklad

TP-01

Pojgcie modelowania 2
i symulacji uktadoéw
dynamicznych, pod-
stawowe typy modeli
oraz ich charaktery-
styka. Korzysci wyni-
kajace z metod symu-
lacji komputerowe;.

M 01, M 02, M 03

TP-02

Sformulowanie pro- 2
blemu aproksymacjii
interpolacji  nume-
rycznej. Metody wie-
lomianowe interpola-
cji, funkcje sklejane.
Metoda aproksymacji
z minimalizacja bledu
Sredniokwadratowego

M_01,M_02

TP-03

Teoria metod rozwia- 2
zywania uktadow
rownan  liniowych,
metoda eliminacji
Gaussa, Metody ite-
racyjne Jacobiego
oraz Gaussa-Seidela.

M_01,M_02

TP-04

Metody rozwiazywa- 4

M 01,M 02, M 03




nia réwnan roznicz-
kowych zwyczajnych
i czastkowych

TP-05

Charakterystyka $ro-
dowiska  programi-
stycznego Matab&Si-
mulink. Wybrane
funkcje i przyktady
dedykowane rozwia-
zywaniu problemow
numerycznych, przy-
datnych w zagadnie-
niach elektroniki i au-
tomatyki. Charaktery-
styka $rodowiska Si-
mulink.

M_01,M 02, M _03

TP-06

Modelowanie i symu-
lacja uktadow dyna-
micznych w Simulin-
ku - przyklady roz-
wigzan

M_01,M 02, M _03

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-07

Zajgcia organizacyj-
ne. Zasady odbywa-
nia zaje¢ praktycz-
nych, warunki zali-
czenia  przedmiotu,
regulamin pracowni.
Zapoznanie  studen-
tow ze stanowiskami
oraz z zasadami BHP.
Prezentacja tematyki
zajed.

K _10,K 11

TP-08

Zastosowanie $rodo-
wiska Matlab&Simu-
link do obliczen i sy-
mulacji  komputero-
wych uktadow dyna-
micznych. Graficzna
prezentacja wynikow
obliczen. Obstuga
blokow Simulinka

M_04, M_09

TP-09

Interpolacja  nume-
ryczna przy pomocy
wbudowanych funk-
cji Matlaba. Aproksy-
macja metodg mini-
malizacji bledu S$red-
niokwadratowego.

M_07, M_09,

TP-10

Aproksymacja  cha-
rakterystyki pra-
dowo-napigciowej
diody potprzewodni-
kowej na podstawie
pomiarow.

M 06, M_07

TP-11

Programowanie
skryptu Matlaba, im-

M_04, M_08




plementujagcego me-
tod iteracyjne do roz-
wigzywania linio-
wych uktadow row-
nan

TP-12

Rozwigzywanie row-
nan stanu metodg Eu-
lera i Rungego-Kutty.

M_04, M_08

TP-13

Rozwigzywanie réw-
nan rézniczkowych
czastkowych metoda
roznic skonczonych

M_04, M_09

TP-14

Badanie standéw nie-
ustalonych RLC w
Simulinku.

M 01, M 09

TP-15

Budowa i symulacje
modeli dynamicz-
nych diéd i tranzysto-
rOw.

M_04, M _08

TP-16

Symulacja liniowych
uktadéw automatyki
w Simulinku - bada-
nie odpowiedzi sko-
kowych,  przebiegi
btedow regulacji

TP-17

Zajgcia zaliczeniowe.

wszystkie

I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zaj¢c i tresci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajec

Formy zajg¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow

Metody weryfikacji osiggnie-
cia efektow uczenia si¢ przy-

uczenia si¢ * pisanych do zajgé #
WIEDZA
M 01 Wyklad z prezentacja Zaliczenie
M 02 Wyktad z prezentacja Zaliczenie
M 03 Wyktad z prezentacja Zaliczenie
UMIEJETNOSCI
M_04,M_05 Prezentacja P rzyk%adow i’ prak- Ocena pracy wlasnej
- - tyczne pisanie skryptow
Prezentacja przyktadow , prak- .
M 06 tyczne pisanic skryptow Ocena pracy wlasnej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M 10 Realizacja pracy wlasnej Obserwacja studenta, roz-
_ mowa
M 11 Realizacja pracy wtasnej Obserwacja studenta, roz-

mowa

M_02, M_06, M_07




Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa WyiZsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zajec Kod zajeé: B07

Teoria obwodo6w i sygnalow

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztatcenia podstawowego
Rok studiow: 1 Semestr: 1 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 4
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: | 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do zajegc
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ 1 potwierdzeniu osiagni¢cia | Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla okre-
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: $lonego kierunku studiow, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 posiada elementarng wiedz¢ z zakresu teorii ob- K W02
wodow 1 sygnalow, pozwalajaca rozumieé zagad-
nienia elektroniki

M_02 rozumie podstawowe zjawiska wystepujace przy K W02

przeplywie sygnalow elektrycznych o charakterze
stalym i przemiennym

M 03 zna zasady pomiaréow wielkoSci sygnatow elek- K W10
trycznych
M 04 zna wybrane metody analityczne i numeryczne K W01

dedykowane rozwigzywaniu obwodow elektrycz-
nych, zna narz¢dzia do symulacji komputerowej

M 05 zna zasady bezpiecznego uzywania urzadzen K W15
elektrycznych i elektronicznych

Umiejetnosci - potrafi

M 06 potrafi skonfigurowa¢ polaczenia obwodow elek- K Ul6, K U21
trycznych i elektronicznych

M 07 potrafi postugiwac si¢ przyrzadami pomiarowymi K Ule6,K U21
oraz infrastrukturg zasilajaca obwody

M_08 potrafi rozwigza¢ obwod elektryczny za pomoca K U06

metod analitycznych lub numerycznych

M 09 potrafi dokona¢ symulacji komputerowej zjawisk K U06




zachodzacych w obwodach elektrycznych

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 10 student ma $wiadomo$¢ koniecznosci ciaglego K KO01
doksztatcania si¢ oraz podnoszenia swoich kwali-
fikacji zawodowych,

M 11 student troszczy si¢ o powierzony sprzet, jest od- K K02, K K03
powiedzialny za powierzone zadania

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia, labo-

ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé Liczba godzin

Odniesienie do efektow
uczenia sie przypisanych do
zajeé

wyklad

TP-01

Sygnaty elektryczne i
ich klasyfikacja.
Pojecia podstawowe:
fadunek elektryczny,
prad i napigcie elek-
tryczne, energia elek-
tryczna i moc. Para-
metry sygnalow prze-
miennych. Problema-
tyka bezpieczenstwa
uzytkowania  urza-
dzen elektrycznych i
elektronicznych.
Przyrzady pomiarowe
wielkosci  elektrycz-
nych.

M_01, M 03, M 05

TP-02

Podstawowe pojecia
obwodow elektrycz-
nych: galaz, wezel,
oczko. Obwody linio-
we 1 nieliniowe. Za-
stosowanie funda-
mentalnych praw
elektrotechniki do
rozwigzywania  ob-
wodow elektrycznych
pradu statego.

M_01,M_02

TP-03

Metody rozwigzywa-
nia obwodow linio-

M 01, M 04




wych: metoda kla-
syczna, metoda pra-
doéw oczkowych, me-
toda potencjatéw we-
ztowych.

TP-04

Metody analizy ob-
wodow nieliniowych
pradu statego: line-
aryzacja, m. charakte-
rystyki tacznej, prze-
ciecia charakterystyk.

M_01,M_04

TP-05

Przyktady zastosowa-
nia analizy nume-
rycznej w rozwiazy-
waniu obwodéw. Sy-
mulacja komputero-
wa wybranych przy-
padkow.

M_04

TP-06

Zastosowanie metody
liczb zespolonych do
opisu stanow ustalo-
nych w obwodach
pradu przemiennego
Rozwigzywanie ob-
wodow liniowych
pradu przemiennego.

M_04

TP-07

Czworniki - klasyfi-
kacja, rownania, pa-
rametry 1 schematy
zastepcze.

M_01,M_04

TP-08

Wybrane  elementy
teorii maszyn elek-
trycznych.

M 01, M 02

TP-09

Sygnaly elektryczne i
ich klasyfikacja.
Pojecia podstawowe:
fadunek elektryczny,
prad i napigcie elek-
tryczne, energia elek-
tryczna i moc. Para-
metry sygnatow prze-
miennych. Problema-
tyka bezpieczenstwa
uzytkowania  urza-
dzen elektrycznych i
elektronicznych.
Przyrzady pomiarowe
wielko$ci  elektrycz-
nych.

M_01,M_03,M_05

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-10

Zajgcia organizacyj-
ne. Zasady odbywa-
nia zaje¢ praktycz-
nych, warunki zali-
czenia  przedmiotu,
regulamin pracowni.
Zapoznanie  studen-
tow ze stanowiskami
oraz z zasadami BHP.
Prezentacja tematyki

K 10,K 11




zajeé.

TP-11

Zastosowanie $rodo-
wiska Matlab&Simu-
link do obliczen i sy-
mulacji  komputero-
wych.

M_04, M _09

TP-12

Pomiar i badanie pa-
rametrow  sygnatow
elektrycznych  prze-
miennych. Symulacja
komputerowa sygna-
6w w Matlabie i Si-
mulink'u.

M_07, M_09,

TP-13

Badanie praw Kirch-
hoffa w obwodach
rozgalgzionych i nie-
rozgalezionych pradu
stalego. Pomiar mocy
w obwodach pradu
statego.

M_06, M_07

TP-14

Analiza obwodow li-
niowych pradu state-
g0 przy pomocy me-
tod poznanych na
wyktadzie.

M_04, M_08

TP-15

Analiza obwodow
nieliniowych  pradu
statego.

M_04, M_08

TP-16

Aproksymacja  cha-
rakterystyk pradowo-
napieciowych ele-
mentow  elektrycz-
nych 1 elektronicz-
nych z wykorzysta-
niem funkcji Matla-
ba.

M_04, M _09

TP-17

Rozktad przebiegow
odksztatconych okre-
sowych w szereg Fo-
uriera.

M 01, M_09

TP-18

Analiza obwodow si-
nusoidalnych w sta-
nie ustalonym z wy-
korzystaniem rachun-
ku liczb zespolonych.

M_04, M_08

TP-19

Badanie zjawiska re-
zonansu napig¢¢ i pra-
dow.

M_02, M_06, M_07

TP-20

Badanie czwornikow,
charakterystyki czg-
stotliwos$ciowe, okre-
$lanie macierzy impe-
dancyjnych, taczenie
czwornikow.

M_03, M_06, M_07

TP-21

Symulacje  stanoéw
dynamicznych w ma-
szynie pradu statego
przy uzyciu pakietu
Simulink

M_04, M_09

TP-22

Zajgcia zaliczeniowe.

wszystkie

I11. INFORMACJE DODATKOWE




Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zajgé i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-

pisanego do zaj¢c

Formy zaj¢¢ 1 metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow

Metody weryfikacji osiggnie-
cia efektow uczenia si¢ przy-

uczenia si * pisanych do zaje¢ #
WIEDZA
M 01 Wyktad z prezentacja Egzamin
M 02 Wyktad z prezentacja Egzamin
M 03,M 04,M 05 Wyktad z prezentacja Egzamin
UMIEJETNOSCI

Prezentacja przyktadow , prak-

M 06, M 07 tyczne pisanie skryptow Ocena programu
M 08, M 09 Prezentacja przyk%adow , prak- Ocena programu
tyczne pisanie skryptow
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M 10 Praca na mikroprojektem Obserwacja studenta, roz-
- mowa
M 11 Praca na mikroprojektem Obserwacja studenta, roz-

mowa

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zajec¢ Kod zajeé: CO1

Automatyka i sterowanie

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykfadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztatcenia kierunkowego
Rok studiow: 1 Semestr: 2 Liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom: | 8
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: | 60 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: | 30 Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 120 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do zajeé
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakoficzeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu
i profilu #

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma wiedze¢ w zakresie opisu obiektow regulacji, |K WO0I, K W02, K W07,K W08,
regulatorow ciaglych oraz metod syntezy uktadow
regulacji uktadow regulacji automatyczne;.

M_02 Ma wiedze w zakresie podstawowych metod syn- | K W01, K W07
tezy uktadow sterowania logicznego, w tym ukta-
dow kombinacyjnych, sekwencyjnych, czasowych
1 sekwencyjno-czasowych.

Umiejetnosci - potrafi

M_03 Potrafi dokona¢ uproszczonego opisu matema- K U06,K U08, K U02,K U03, K U04,
tycznego obiektu regulacji oraz dokona¢ ekspery- | K_U16,K_Ul18, K_U20,

mentalnej identyfikacji obiektu regulacji (statycz-
nego oraz astatycznego).

M_04 Potrafi dokona¢ syntezy uktadu regulacji jedno- | K U06, K U08,K U21,K U02,K U03,
obwodowej, oceni¢ jakosé regulacji oraz wskaza¢ | K_U04,K_Ul6, K_UI8, K_U20,
ewentualne sposoby poprawy jakos$ci regulacji,

M_05 Potrafi dokona¢ syntezy uktadu sterowania lo- K U06, K U08, K U09, K U02, K U03,
gicznego, sprawdzi¢ poprawnos¢ zaproponowane- K_U04,K_Ul6, K_UI8, K_U20,

g0 rozwiazania i zaproponowac szkic programu




dla przemystowego sterownika programowalnego.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 06 Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci K K01
cigglego doksztalcania sie.

M 07 Pracuje w zespole K KO03

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia, labo-

ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajel
wyklad
TP-01 Pojecie uktadu stero- 8 M_01, M02

wania i regulacji, ele-
menty sktadowe.
Konstruowanie, na
bazie bilansu, uprosz-
czonego modelu ma-
tematycznego dla ty-
powych obiektow re-
gulacji. Wyrdznienie
opisow wspolnych
dla obiektow z roz-
nych dziedzin i ob-
szaréw produkcji i
zycia codziennego.
Wyrdznienie wejsc¢ i
wyjs$¢ obiektu (poje-
cie sterowania,
zmiennej procesowej,
zaktocenia). Charak-
terystyka statyczna i
dynamiczna. Pojecie
nieliniowosci. Roz-
roznienie obiektow
statycznych i asta-
tycznych. Punkt pra-
cy w obiekcie sta-




tycznym i konse-
kwencje jego zmiany.
Transformata La-
place'a i opis linio-
wych obiektow regu-
lacji w dziedzinie
operatora s. Obiekty z
opoznieniem. Trans-
mitancje typowych
obiektow regulacji.
Eksperymentalna me-
toda identyfikacji
obiektu regulacji (sta-
tycznego oraz asta-
tycznego).

TP-02

Przeksztatcanie sche-
matow blokowych.
Definicja regulatorow
cigglych oraz wskaz-
nikow jakosci regula-
cji (oscylacyjne ukta-
dy rzedu drugiego).
Doboér nastaw regula-
tora dla typowych
modeli obiektow re-
gulacji. Ocena jako-
$ci regulacji. Techni-
ki poprawy jakosci
regulacji.

M_01, M02

TP-03

Metoda linii pier-
wiastkowych Evansa.
Praktyczne wykorzy-
stanie metody do do-
boru nastaw regulato-
ra i oceny spodziewa-
nej jakosci regulacji.

M_01, M02

TP-04

Czestotliwosciowe
metody syntezy ukta-
dy regulacji ciagte;j.
Poréwnanie z meto-
dami juz wprowadzo-
nymi — wady i zalety.

M_01, M02

TP-05

Metoda syntezy ukta-
dow kombinacyj-
nych. Wyprowadza-
nie funkcji przetacza-
jacej dla poprawnosci
pomiardw.

Sposdéb kodowania
uktadow sterowania
w jezykach: C, ST,
LD. Wskazanie na
istnienie normy doty-

10

M_01, M02




czacej tworzenia sys-
temow sterowania.
Uktady sekwencyjne
1 czasowe — tworze-
nie odpowiednich au-
tomatow i ich prak-
tyczna implementacja
przy uzyciu wybrane-
go jezyka programo-
wania sterownikow
PLC. Analiza po-
prawnosci uzyskane-
£0 rozwigzania.

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-06

Tworzenie modelu
typowych obiektow
regulacji. Identyfika-
cja obiektu regulacji
na bazie eksperymen-
tu.

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07

TP-07

Praktyczny dobor
typu i nastaw regula-
tora cigglego w zalez-
nosci od przyjetego
modelu obiektu regu-
lacji. Ocena uzyska-
nej jakosci regulacji
oraz korekta nastaw
w celu jej poprawy.

10

M _03, M_04, M_05, M_06,
M_07

TP-08

Praktyczne wykorzy-
stanie metody linii
pierwiastkowych do
projektowania ukta-
dow regulacji. Po-
rownanie uzyskanych
wynikow z rozwigza-
niami na bazie wpro-
wadzonych juz me-
tod.

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07

TP-09

Praktyczne wykorzy-
stanie metod czesto-
tliwo$ciowych do
projektowania ukta-
dow regulacji. Po-
rownanie uzyskanych
wynikow z rozwigza-
niami na bazie wpro-
wadzonych juz me-
tod.

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07

TP-10

Synteza uktadow ste-
rowania logicznego
dla problemoéw o ro-
snacym stopniu trud-
nosci, np.: utrzymy-
wanie zapasu wody w
zbiorniku przeciwpo-
Zarowym, uproszczo-
ny Proces szarzowy,

20

M_03, M_04, M_05, M_06,
M _07




uproszczona linia
produkcyjna, pralka
automatyczna, winda

1tp.

praktyka zawo-

dowa

TP-11 Realizuje zadania zle-
cone wprost lub po-
$rednio przez intere-
sariuszy zewngtrz-
nych. Opracowuje
odpowiednig doku-
mentacje techniczna i
prezentuje osiagnigte
wyniki. Ewentualnie
pracuje w zespole.

20

M_07

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

Formy zaje¢¢ 1 metody dydaktyczne N
Symbol efektu uczenia si¢ przy- | prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajace Ni[etofd }ll(t\yeryﬁkaﬂl 0i51qgrnl¢:
pisanego do zajgé osiagniecie zatozonych efektow cla etextow illcge a sie przy
uczenia si¢ * pisanych do zaj¢¢ #
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- Erreejleirzl:i;i 15 rierzniggerrlz
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli . 1eg0 p
mozliwe Je1.<tu . Zahczgme prakFy—
ki zawodowej. Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- E;:jﬁg;ﬁ;ieprﬁerzn?ggeﬁi
M_02 alnie wizyta studyjna - jesli | 1CE0 MIKTOP
mosliwe jektu . Zaliczenie prakty-
ki zawodowej. Egzamin
UMIEJETNOSCI
Praktyczna realizacja kolejnych . .
etapéw mikroprojektu, ewentu- Ocena kolejnych etapow
M 03 S . o oraz catego mikroprojektu
- alnie wizyta studyjna - jesli . . .
mozliwe i/lub praktyki zawodowe;j
Praktyczna realizacja kolejnych . .
etapéw mikroprojektu, ewentu- Ocena kolejnych etapow
M_04 o . . oraz catego mikroprojektu
- alnie wizyta studyjna - jesli . . .
mosliwe i/lub praktyki zawodowej
Praktyczna realizacja kolejnych . ,
etapow mikroprojektu, ewentu- Ocena kolejnych etapow
M_05 L . o oraz catego mikroprojektu
- alnie wizyta studyjna - jesli . . .
mosliwe i/lub praktyki zawodowe;j
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 06 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
Indywidualne zadania, wspot-
M 07 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiaggniecia efektow uczenia sie przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-

gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

M_03, M_04, M_05, M_06,




* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa WyiZsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zajec¢ Kod zaje¢: C02

Uklady zasilania w systemach automatyki i elektroniki

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztatcenia kierunkowego
Rok studiow: 11 Semestr: 3 Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: | 6
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: | 30 Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 90 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do zajegc
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ 1 potwierdzeniu osiagni¢cia | Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla okre-
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: $lonego kierunku studiow, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma wiedze¢ w zakresie wiasciwosci komponentow | K W08, K W09, K W12
uktadéw zasilajacych, w tym ich zabezpieczen.
Zna budowe i zasad¢ dziatania oraz wymagania
stawiane przemystowym uktadom zasilania.

M_02 Zna zasady postugiwania si¢ przyrzadami pomia- | K W10
rowymi oraz reguty wykonywania pomiarow i
opracowywania wynikow.

Umiejetnosci - potrafi

M_03 Potrafi ze zrozumieniem czyta¢ dokumentacj¢ K U01, K U05,K U02,K U03,K U04,
techniczng (takze w j. ang.) i stosowac pozyskane | K U16, K U18, K U20,
informacje w praktyce.

M_04 Potrafi zaprojektowac, wykona¢ i sporzadzi¢ do- |K UO1, K U02, K U03,K Ul5, K Ul6,
kumentacj¢ do uktadu zasilajacego K U21,K U04,K Ul6, K U18, K U20,

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 05 Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci K K01
cigglego doksztalcania sie.

M 06 Pracuje w zespole K K03




* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to wartos$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia, labo-

ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé Liczba godzin

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajeé

wyklad

TP-01

Omowienie budowy i
parametrow zasilaczy
niestabilizowanych,
jedno i trojfazowych.
Uktady stabilizacji
napigcia. Dobdr ele-
mentow, zabezpie-
czen 1 odprowadzanie
ciepta. Zagadnienia
bezpieczenstwa w
uktadach napigcio-
wych.

M_01, M02

TP-02

Nieizolowane prze-
twornice malej mocy
DC/DC typu step-up
i step-down. Uktady
scalone sterownikow.
Tranzystory kluczuja-
ce.

M_01, M02

TP-03

Zasilacze przemysto-
we. Uktady zasilaczy
impulsowych duzej
mocy. Filtry zaktocen
sieciowych. Kompa-
tybilnos¢ elektroma-
gnetyczna. Budowa i
eksploatacja zasila-
czy komputerowych
PC.

M_01, M02

TP-04

Wymagania uktadow
cyfrowych (mikro-
procesorowych) i
analogowych. Zasila-
cze energooszczedne.
Akumulatory i ich ta-
dowanie, zasilacze
typu UPS. Zapasowe

M_01, M02




awaryjne generatory
zasilania w przemy-
Sle.

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-05

Dobér elementow,
polaczenie (wykona-
nie) i pomiary jedno-
fazowego zasilacza
niestabilizowanego,
transformatorowego.
Dobranie radiatora i
zabezpieczen. Bada-
nie uktadu przy pet-
nym obcigzeniu i w
stanie jalowym. Zasa-
dy bezpieczenstwa w
uktadach zasilaja-
cych,

M_03, M_04, M_05, M_06

TP-06

Zaprojektowanie i
wykonanie zasilacza
stabilizowanego nie-
regulowanego i regu-
lowanego.

M_03, M_04, M_05, M_06

TP-07

Budowa przetworni-
cy typu step-down.
Dobor elementow.
Obliczenie teoretycz-
nej sprawnosci.
Oscyloskopowe ob-
serwacje przebiegow
w roznych punktach
uktadu. Realizacja
zasilaczy specjalnych
typu LDO sterowa-
nych za pomocg mi-
krokontrolera. Wybor
uktadu scalonego na
podstawie danych ka-
talogowych produ-
centa.

M_03, M_04, M_05, M_06

TP-08

Praktyczne pomiary
zasilacza przemysto-
wego 24V. Testowa-
nie parametrow w
réznych warunkach
pracy (napigcie wej-
sciowe). Dobor do-
datkowych filtrow
sieciowych 1 zabez-
pieczen.Testowanie
uktadéw UPS w r6z-
nych konfiguracjach
obcigzenia.

M_03, M_04, M_05, M_06

TP-09

Praktyczna zespoto-
wa (po 2 osoby) reali-
zacja uktadu zasilania

22

M_03, M_04, M_05, M_06




wg zalozen podanych
przez prowadzacego.
Obejmuje ona identy-
fikacje i dobor ele-
mentow, wykonanie
prototypu w obudo-
wie, przeprowadzenie
testow 1 wykonanie
dokumentacji tech-
nicznej.

praktyka zawo-

dowa

TP-10

Realizuje zadania zle-
cone wprost lub po-
$rednio przez intere-
sariuszy zewnetrz-
nych. Opracowuje
odpowiednig doku-
mentacj¢ techniczna i
prezentuje osiggnicte
wyniki. Ewentualnie
pracuje w zespole.

30

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zaj¢é

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zajg¢ umozliwiajace
osiagniecie zalozonych efektéw
uczenia si¢ *

Metody werytfikacji osiagnie-
cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanych do zajec #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studenta
zrealizowanego mikropro-

zyta studyjna - jesli mozliwe
Realizacja praktyki

M_01 alnie leyrfli);?\szj na - jesli jektu. Zaliczenie praktyki

zawodowej. Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- I;:Zﬁ;:if}i igrierznisgge?;?
M_02 alnie wizyta studyjna - jesli | - CE0 Pro
mozliwe jektu. Zaliczenie praktyki

zawodowej. Egzamin

UMIEJETNOSCI

Praktyczna realizacja kolejnych . .
etapow mikroprojektu, ewentu- Ocena kolejnych etapow
M 03 alnie wizvia studvina - iedli oraz catego mikroprojektu
ZymoZlinJ J i/lub praktyki zawodowe;j

Praktyczna realizacja kolejnych . ,
etapow mikroprojektu, ewentu- Ocena kolejnych ctapow
M 04 . . . oraz catego mikroprojektu
- alnie wizyta studyjna - jesli . . .
mozliwe i/lub praktyki zawodowe;j

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 05 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
Indywidualne zadania, wspo6t-

M 06 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-

denta

M_03, M_04, M_05, M_06




Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zajg¢c Kod zaje¢: C0O3

Projektowanie systeméw sterowania

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztatcenia kierunkowego
Rok studiow: 11 Semestr: 3 Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zajec¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajeé
efekty uczenia si¢ nie musza obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ 1 potwierdzeniu osiagnigcia Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu
i profilu #

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma wiedz¢ w zakresie metod projektowania ukta- | K W10, K W13
dow kombinacyjnych, sekwencyjnych i czaso-
wych. Ma wiedze w zakresie przetwarzania sy-
gnalow analogowych i stawianych im wymagan
jakosciowych.

M_02 Zna roznorodne urzadzenia automatyki przemy- | K W08
stowej, sposoby ich programowania, mozliwosci
funkcjonalne i niefunkcjonalne.

UmiejetnoSci - potrafi

M_03 Umie w sposob systematyczny zaprojektowac K W08
uktad kombinacyjny, sekwencyjny i czasowy. W
szczegblnosci jasno sformulowaé wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne.

M_04 Umie dobra¢ optymalny zestaw urzadzen (system | K U06, K U08
automatyki do realizacji zadania).

M_05 Umie jasno i precyzyjnie sformutowa¢ wymaga- | K UOS
nia dla uktadow regulacji ciaglej i przetwarzania
sygnatéw analogowych.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do




M_06 Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci K K01
ciaglego doksztatcania sie.

M_07 Pracuje w zespole K K03

* kod zajec,
# efekty uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studidéw, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)
W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektéw uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 4-7, ale s3 to warto$ci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajel
wyklad
TP-01 Projektowanie i mini- 6 M_01, M02

malizacja uktadow
kombinacyjnych, se-
kwencyjnych i czaso-
wych. Przyktady.
Specyfikowanie zaso-
bow sterownika dla
realizacji uktadu.

TP-02 Podstawy realizacji 3 M_01, M02
algorytmow regulacji.
Definiowanie wyma-
gan dla torow prze-
twarzania sygnatow
w sterownikach i re-
gulatorach.

TP-03 Syntetyczny przeglad 6 M_01, M02
wybranych rodzin
sterownikdw, regula-
torow i uktadow
wspolpracujacych do-
stepnych na rynku
krajowym. Wskaza-
nie wazniejszych
cech z punktu widze-
nia uktadow sterowa-
nia.

¢wiczenia

laboratorium/




zajecia prak-
tyczne

TP-04

Okreslenie wymagan
funkcjonalnych (spe-
cyfikacji) dla uktadu
kombinacyjnego.
Projekt i minimaliza-
cja uktadu. Okresle-
nie wymagan mini-
malnych dla sterow-
nika.

10

M 03, M_04, M_05, M_06,
M_07

TP-05

Okres$lenie wymagan
funkcjonalnych (spe-
cyfikacji) dla uktadu
sekwencyjnego. Pro-
jekt graficzny w po-
staci automatu.
Uwzglednienie zalez-
nosci czasowych w
celu diagnostyki awa-
rii. Dyskusja nad pro-
blemem restartu cie-
ptego i zimnego. Spe-
cyfikacja wymagan
dla sterownika (ste-
rownikow). Wybranie
i ocena alternatyw-
nych rozwigzan.
Kompletny projekt
uktadu sterowania.

20

M_03, M_04, M_05, M_06,
M 07

TP-06

Projekt uktadu regu-
lacji temperatury dla
obiektu o okreslone;j
statej czasowej. Spe-
cyfikacja wymagan w
zakresie doktadnosci
i jakosci regulacji.
Wyboér czujnikow i
sterownikdéw na pod-
stawie ich danych po-
dawanych przez pro-
ducentow.

15

M_03, M_04, M_05, M_06,
M _07

praktyka zawo-
dowa




II1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec¢ i tresci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne .
Symbol efektu uczenia si¢ przy- | prowadzenia zajg¢ umozliwiajace Metqdy weryﬁkacp oS-
. . S . . gniecia efektow uczenia si¢
pisanego do zajec osiagniecie zatozonych efektow rrvoisanvch do zaicd #
uczenia si¢ * przypisanych o zajge
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu.
UMIEJETNOSCI
Prak‘fyczng reallz'flqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- ; -
M 03 S . . oraz catego mikroprojektu
alnie wizyta studyjna - jesli
mozliwe
Praktyczna realizacja kolejnych
etapow mikroprojektu, ewentu- | Ocena kolejnych etapow
M 04 o . o ; .
- alnie wizyta studyjna - jesli oraz calego mikroprojektu
mozliwe
Praktyczna realizacja kolejnych
etapow mikroprojektu, ewentu- | Ocena kolejnych etapow
M 05 S . . . .
- alnie wizyta studyjna - jesli oraz catego mikroprojekt.
mozliwe
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 06 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
Indywidualne zadania, wspot-
praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
M 07 . Co
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajeé¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza SzKkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zaj¢c Kod zaje¢: C04

Architektura komputeréw i systemy operacyjne

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztatcenia kierunkowego
Rok studiow: I Semestr: 1 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 4
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: | 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejg¢tnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajeé
efekty uczenia si¢ nie musza obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia | Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla okre-

przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: slonego kierunku studiow, poziomu
i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie
M_01 Ma wiedz¢ w zakresie funkcji i parametréw kom- | K W03, K W05
ponentéw komputeréw PC i ich wzajemnych rela-
cji.
M_02 Zna zasady zgtaszania i obstugi przerwan w syste- | K W03, K W05
mach jednozadaniowych.
M_03 Zna i rozumie zasady obstugi zadan i procesow w | K W05, K W08

wielozadaniowym systemie operacyjnym (w tym
czasu rzeczywistego). Zna standard POSIX.

Umiejetnosci - potrafi

M_04 Potrafi dobra¢ elementy sprzgtowe systemu kom- | K _UO07
puterowego.
M_05 Umie pisac¢ proste skrypty systemowe K U05,K U18

Ma umiejetnosci w zakresie zarzadzania zadania- | K U18
mi przy uzyciu standardu POSIX

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 06 Opanowanie zasad pracy indywidualne;j i K K04




zespolowej

M _07

Rozumienie potrzeby uczenia si¢ przez cate zycie. | K K01

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

programowych

Opis tresci

Forma zajeé

Odniesienie do efektow ucze-
nia sie przypisanych do zajeé

Liczba godzin

wyklad

TP-01

Architektura i organi-
zacja komputera:

e Ewolucja
systemow
komputero-
wych

e Budowa jed-
nostki cen-
tralne;j,

e  Struktura
komunikacji
magistralo-
wej, pamigci

e Zasada dzia-
fania pamig-
ci podrecz-
nej

e Interfejsy
komunika-
cyjne

e Budowa kart
graficznych.

6 M _01, M_02, M _03

TP-02

Budowa procesora
glownego

e Ewolucja
systemow
procesoro-
wych

e Budowai
dziatanie
jednostki
ALU

e Tryby adre-
sowania

e Przerwania
sprzetowe

3 M _01, M _02, M _03




e Zasada dzia-
fania poto-
kow

e  Procesory
wieclordze-
niowe

e  Wsparcie ar-
chitekturowe
dla wielo-
procesoro-
wosci

TP-03 Budowa systemu 3 M_01,M_02,M _03
operacyjnego:

e Podstawowe
elementy
systemu

e Pordéwnanie
systemow
operacyj-
nych pod
wzgledem
funkcjonal-
nym

e Ewolucja
systemow
operacyj-
nych

e Systemy
przerwan

e Zasada dzia-
fania wat-
kéw

TP-04 Standard POSIX i 3 M_01, M_02, M_03

podstawy programo-

wania skryptow w je-
zyku bash. Licencjo-
nowanie oprogramo-

wania.

¢éwiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-05 Montaz i demontaz 12 M_U07, M_04, M_05, M_06
komputera PC, Dia-
gnostyka bledow
sprzetowych. Two-
rzenie specyfikacji
sprzgtowych kompu-
teréw stacjonarnych i
przeno$nych

TP-06 Pisanie prostych 6 M_U07, M_04, M_05, M_06
skryptow w jezyku
bash. Budowa i mo-
dyfikacje pliku ma-
kefile. Polecenia
w trybie wsadowym.

TP-07 Tworzenie i umiesz- 12 M_U07, M_04, M_05, M_06
czanie zadan w syste-
mie operacyjnym.




Wykorzystanie metod
komunikacji miedzy-
procesowe;j.

I11. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tre$ci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne Metody weryfikacii osiagnic-

Symbol efektu uczenia si¢ przy- | prowadzenia zaje¢ umozliwiajace . , L
. . L . . cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanego do zaj¢c osiggniecie zalozonych efektow . .
T pisanych do zajec #
uczenia si¢
WIEDZA
M 01 Wyktad z prezentacja Sprawdzian pisemny
M 02 Wyktad z prezentacja Sprawdzian pisemny
M 03 Wyktad z prezentacja Sprawdzian pisemny
UMIEJETNOSCI
M 04 Prezentacja przyktadow , prak- Ocena programu

tyczne pisanie skryptow

Prezentacja przyktadow , prak-

M_05 tyczne pisanie skryptow Ocena programu
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M 06 Praca na mikroprojektem Obserwacja studenta, roz-
- mowa
M 07 Praca na mikroprojektem Obserwacja studenta, roz-

— mowa

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Nazwa zajec

Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa WyiZsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Programowalne urzadzenia automatyki

Kod zaje¢¢: CO5

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zajec:

Zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: 11

Semestr: 3

Liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom:

l6

Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia:

Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA

GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: | 45 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: | 30 Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 90 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow

uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajg¢
efekty uczenia si¢ nie musza obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢
przypisanego do zajec*

Po zakonczeniu zaje¢ 1 potwierdzeniu osiggniecia
efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla okre-
slonego kierunku studiow, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie
M_01 Ma podstawowa wiedze w zakresie zasad doboru, | K W13
zastosowan i podstaw konfigurowania oraz pro-
gramowania urzadzen automatyki przemystowe;j.
M_02 Zna podstawy programowania sterownikow w K W13
wybranych jezykach normy [EC 61131.
UmiejetnoSci - potrafi
M_03 Umie dobra¢ urzadzenie i odpowiednio je skonfi- | K U06, K Ull, K U02, K U03, K U04,
gurowac. K U16,K U18, K U20,
M_04 Umie postugiwac¢ si¢ dedykowanym pakietem K U02,K U03,K U04,K U16,K UIlSE,
oprogramowania do tworzenia i uruchamiania K U20,
programow.
M 05 Rozumie gotowe programy i potrafi projektowa¢ | K U02, K U03, K U04, K U08, K U09,
oraz programowac¢ proste aplikacje dla przekazni- | K U20
kéw programowalnych i matych sterownikéw lo-
gicznych.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M 06 Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci K KO0l
cigglego doksztalcania sie.
M 07 Pracuje w zespole K K03




* kod zajec¢,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studidow, poziomu i profilu (np. K W01, K _UO01, ..)

W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale s3 to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia, labo-

ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé Liczba godzin

Odniesienie do efektow
uczenia sie przypisanych do
zajec

wyklad

TP-01

Zasada dzialania, za-
stosowania sposoby
polaczenia wejs¢/
wyj$¢ przekaznikow
programowalnych i
sterownikéw logicz-
nych. Omoéwienie
cech urzadzen rodzi-
ny LOGO! I sterow-
nikoéw z rodziny
MELSEC.

M_01, M02

TP-02

Podstawy programo-
wania sterownikow.
Podziatl jezykéw pro-
gramowania. Zasady
tworzenia programow
w jezyku FBD i dra-
binkowym. Przyktady
realizacji prostych
uktadow sterowania
sekwencyjnego w
obu tych jezykach
tych jezykach.

M_01, M02

TP-03

Programowanie ukta-
dow sekwencyjnych i
czasowych. Przykta-
dy aplikacji

M_01, M02

TP-04

Przeglad konfiguro-
walnych,autonomicz-
nych urzadzen auto-
matyki: uktady czaso-
we, liczniki, czaso-
mierze i wy$wietla-
cze wielkosci fizycz-
nych (panelowe).

M_01, M02




¢éwiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-05

Praktyczne zapozna-
nie si¢ ze srodowi-
skiem programistycz-
nym przekaznika pro-
gramowalnego.
Utworzenie i urucho-
mienie prostego pro-
gramu kombinacyjne-
go wraz z dokumen-
tacja i komentarzami.
Monitorowanie pracy
sterownika i zmiany
parametréw online za
pomoca wbudowane;j
klawiatury.

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07

TP-06

Realizacja projektu i
programu sekwencyj-
nego (jezyk FBD)

o niewielkiej liczbie
stanéw. Uruchomie-
nie programu za po-
mocg symulatora i na
rzeczywistym obiek-
cie.

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M _07

TP-07

Realizacja projektu i
programu sekwencyj-
nego (jezyk FBD) z
zalezno$ciami czaso-
wymi. Uruchomienie
programu za pomoca
symulatora i na rze-
czywistym obiekcie.

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07

TP-08

Realizacja projektu i
programu sekwencyj-
nego (jezyk drabinko-
wy, sterownik MEL-
SEC) o niewielkiej
liczbie stanéw. Uru-
chomienie programu
za pomocg symulato-
ra i na rzeczywistym
obiekcie.

10

M_03, M_04, M__05, M_06,
M_07

TP-09

Realizacja projektu i
programu sekwencyj-
nego (jezyk drabin-
kowy, sterownik
MELSEC) z zalezno-
$ciami czasowymi.
Uruchomienie pro-
gramu za pomocg sy-
mulatora i na rzeczy-
wistym obiekcie. Pre-
zentacja 1 konfiguro-
wanie na potrzeby
prostych aplikacji ste-
rowania uktadow cza-

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07




sowych, licznikoéw,
czasomierzy i wy-

$wietlaczy panelo-

wych.

praktyka zawo-

dowa

TP-10

cone wprost lub po-
$rednio przez intere-
sariuszy zewnetrz-
nych. Opracowuje
odpowiednig doku-

prezentuje osiagnigte
wyniki. Ewentualnie
pracuje w zespole.

Realizuje zadania zle-

mentacje¢ techniczna i

30

M_07

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-

pisanego do zajec

Formy zaje¢¢ 1 metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zalozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osiagnig-
cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanych do zaje¢ #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studenta
zrealizowanego mikropro-

M_o1 alnie leﬁizi?vg?na - jesli jektu . Zaliczenie prakty-
ki zawodowej. Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- Err::l?zlz)a:% 1£rierzn?]t<lige?(t)a_1
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli | 1680 MIKTOP
mosliwe jektu . Zaliczenie prakty-
ki zawodowej. Egzamin
UMIEJETNOSCI
Praktyczna realizacja kolejnych . .
etapéw mikroprojektu, ewentu- Ocena kolejnych etapow
M 03 . . . oraz catego mikroprojektu
- alnie wizyta studyjna - jesli . . .
mozliwe i/lub praktyki zawodowe;j
Praktyczna realizacja kolejnych . .
etapéw mikroprojektu, ewentu- Ocena kolejnych etapow
M_04 . . e oraz catego mikroprojektu
- alnie wizyta studyjna - jesli . . .
mosliwe i/lub praktyki zawodowe;j
Praktyczna realizacja kolejnych . .
etapéw mikroprojektu, ewentu- Ocena kole]nych ctapow
M 04 . . N oraz catego mikroprojektu
- alnie wizyta studyjna - jesli . . .
mozliwe i/lub praktyki zawodowe;j
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 06 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
Indywidualne zadania, wspot-
M 07 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-

zyta studyjna - jesli mozliwe
Realizacja praktyki

denta

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

M_03, M_04, M_05, M_06,




* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa WyiZsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zajec Kod zaje¢: C06

Elementy elektroniczne

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykfadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztatcenia kierunkowego
Rok studiow: 1 Semestr: 1 Liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom: | 6
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: | 45 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajg¢
efekty uczenia si¢ nie musza obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaj¢¢ 1 potwierdzeniu osiagnigcia | Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla okre-
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: slonego kierunku studiow, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Uporzadkowana i podbudowana teoretycznie K W09,K W05
wiedza w zakresie budowy i zasad dziatania
elementow elektronicznych oraz ich roli ich w
uktadach elektronicznych.

M 02 Znajomo$¢ modelowania elementéw K W0l
elektronicznych dla potrzeb analizy i syntezy
uktadow.

UmiejetnoSci - potrafi

M 03 Umiejetno$¢ wykonania pomiarow K Ull,K UI2,K U3

podstawowych parametréw i charakterystyk
elementow elektronicznych oraz ekstrakcji
parametréw modeli, a takze opracowanie
dokumentacji pomiarowe;j.

M 04 Umiejetno$é czytania oraz tworzenia graficzneji | K U01, K U03, K U5
tekstowej dokumentacji technicznej (rysunki,
schematy, wykresy) oraz dokumentowania
pomiaréw, réwniez z wykorzystaniem
wspomagania komputerowego




Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 05 Opanowanie zasad pracy indywidualnej i K K04
zespolowej

M_06 Rozumienie potrzeby uczenia si¢ przez cate zycie. | K K01

* kod zajecé,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektdw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale s3 to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia, labo-

ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajeé

wyklad

TP-01

Elementy
elektroniczne —
wprowadzenie;
bierne elementy RLC
oraz zasilanie. Fizyka
potprzewodnikow.

6 M _01

TP-02

Ztacze
polprzewodnikowe p-
nidioda — zasada
dziatania, budowa,
parametry,
charakterystyki,
zastosowanie.

6 M_01, M02

TP-03

Tranzystory
(ztaczowy, bipolarny,
z izolowana bramka
MOSFET) — zasada
dziatania i budowa
parametry,
charakterystyki,
zastosowanie.

12 M_01, M03

TP-04

Zagadnienia
termiczne w
elementach
elektronicznych . nne
elementy
polprzewodnikowe:
elementy
przetaczajace,
bezztaczowe
elementy, przyrzady

6 M_03, M04, M_08




tadunkowe CCD i
inne. . Technologie
polprzewodnikowe i
elementy
elektroniczne w
uktadach scalonych
oraz najnowsze
osiagniecia i trendy

¢éwiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-05

Wprowadzenie do
laboratorium:
organizacja, zasady
prowadzenia
pomiar6w elementow
elektronicznych,
obstuga
podstawowego
sprzetu pomiarowego

M_U03, M_05, M_06

TP-06

Badanie elementow
RLC

E_03,E_U02, M _06

TP-07

Ztacze i diody
polprzewodnikowe —
charakterystyki,
parametry,
zastosowania

M_01,M_U03, M_U04,
M_05,

TP-08

Tranzystory
bipolarne — pomiary
charakterystyk, praca
statyczna i
dynamiczna,
tranzystor w
zastosowaniu

TP-09

Tranzystory unipolar-
ne — pomiary charak-
terystyk i podstawo-
wych parametrow

M_01, M_U03, M_U04,
M_05,

TP-10

Praktyczna zespoto-
wa (po 2 osoby) reali-
zacja uktadu (wzmac-
niacza, generatora,
filtra) wg zatozen po-
danych przez prowa-
dzacego. Obejmuje
ona identyfikacje i
dobor elementow,
wykonanie prototypu
na plytce, przeprowa-
dzenie testow i wyko-
nanie dokumentacji
techniczne;j.

21

M_01, M_U03, M_U04,
M_05,




II1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

Formy zaje¢¢ i metody dydaktyczne e
Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace Metody vyeryﬁkac_! L os1aghie-
) ., N . ; cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanego do zajgé osiagniecie zatozonych efektow . h do zaicd
uezenia sie * pisanych do zajeé #
WIEDZA
Wyktad i zajecia praktyczne — Krétki spra\fvdna'n pisem=
. . ny przed kazdymi zajecia-
prezentacja, wyktad z dyskusja, . .
M 01 L mi praktycznymi (z po-
- realizacja praktycznych ukta- rzednich zajeé) . Egza-
dow elektronicznych P vee) . ke
min
Wyktad i zajgcia praktyczne — Krétki sprawd21ap pisein-
. . ny przed kazdymi zajecia-
prezentacja, wyktad z dyskusja, : .
M 02 L mi praktycznymi (z po-
- realizacja praktycznych ukta- rzednich zaje¢) . Egza-
dow elektronicznych, p nee) . e
min
UMIEJETNOSCI
Wyktad i zajgcia praktyczne — | Krotki sprawdzian pisem-
prezentacja, wyktad z dyskusja, | ny przed kazdymi zajecia-
M_03 L . .
- realizacja praktycznych ukta- mi praktycznymi (z po-
dow elektronicznych, przednich zajec)
Kroétki sprawdzian pisem-
M 04 Wyktad z dyskusja, projekt i ny przed kazdymi zajecia-
- jego grupowa dyskusja mi praktycznymi (z po-
przednich zajec)
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M 05 Praca na mikroprojektem Obserwacja studenta, roz-
mowa
M 06 Praca nad mikroprojektem Obserwacja, rozmowa

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-

gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zajec Kod zajeé: CO7

Jezyki programowania wysokiego poziomu

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykfadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztatcenia kierunkowego
Rok studiow: 1 Semestr: 2 Liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: | 45 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do zajeé
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakoficzeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu
i profilu #

Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Zna sktadni¢ i semantyke jezykow K W03,K W04
programowania, sposoby przekazywania
parametrow do podprogramow, potrafi
zdefiniowa¢ abstrakcyjne typy danych oraz
wyjasni¢ zasady przecigzania operatorow.

M 02 Zna i rozumie zastosowanie metodologii K W03, K W04
programowania obiektowego podczas
rozwigzywania problemow informatycznych.

M 03 Ma uporzadkowang wiedzg z zakresu jezykow K W04, K W13
programowania wysokiego poziomu, zna zasady
doboru jezyka programowania do rozwigzywania
problemdéw w zakresie oprogramowania sprzgtu i
ustug; rozumie metody specyfikowania
podstawowych wymagan w zakresie
oprogramowania.

Umiejetnosci - potrafi

M 04 Student potrafi pracowaé indywidualnie i w K U01, K U002
zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie termindw.




M 05 Ma umieje¢tnos¢ tworzenia projektow K U01,K U02,K U05,K U18
programistycznych w oparciu o jezyki
programowania wysokiego poziomu.

M 06 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i specyfikacji K U01, K _U05

technicznych w celu dobrania odpowiednich
parametréw i komponentéw projektowanego
systemu.

M 07 Potrafi sformutowaé algorytm, postuguje si¢ K U01,K U05,K U188
jezykami programowania wysokiego poziomu
oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi
do opracowania programéw komputerowych.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 08 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie. K K01, K K02

M _09 Stuzy wsparciem i pomoca cztonkom zespoluw | K K03, K K04
trudnych i stresujacych sytuacjach.

* kod zajec,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)
W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zaje¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajel
wyklad
TP-01 Omowienie tematyki 2 M_01, M02, M_03
przedmiotu,

literatury, form i
zasad zaliczenia.
Pojecia ogdlne: opis
sktadni i semantyki
jezykow
programowania.
Trendy rozwojowe
rodzajow
programowania.
TP-02 Przekazywanie 2 M_01, M02, M_03
parametréw do
podprogramow.
Abstrakcyjne typy
danych. Przecigzanie
operatorow.

TP-03 Programowania 2 M_01, M02, M_03
imperatywne - cechy
charakterystyczne.
Struktura blokowa,
zmienne, wigzania




statyczne i
dynamiczne.
Przydziat pamigci na
stosie i stercie.
Organizacja wywotan
podprogramow.

TP-04

Programowania
obicktowe — cechy
charakterystyczne.
Definiowanie klas:
prawa dostepu,
konstruktor,
destruktor, lista
inicjacyjna, pola i
funkcje statyczne,
funkcje
zaprzyjaznione,
funkcje operatorowe,
wskaznik this,
tworzenie obiektow,
dostep do obiektow.
Przyktady z jezykow:
C++, Java, C#.

M 01, M02, M_03

TP-05

Dziedziczenie i
polimorfizm: klasa
bazowa i pochodna,
przestanianie
sktadowych, wigzanie
statyczne i
dynamiczne, funkcje
wirtualne, klasy
abstrakcyjne.
Szablony, klasy
rodzajowe. Przyklady
z jezykow: C++,
Java, C#.

M 01, M02, M_03

TP-06

Zastosowania
programowania
obiektowego.
Przyktady realizacji
zadania
programistycznego
poprzez
programowanie
obiektowe.

M 01, M02, M_03

TP-07

Wykorzystanie klas.
Dotaczanie bibliotek,
Graficzny interfejs
uzytkownika —
tworzenie aplikacji.

M_01, M02, M_03

TP-08

Elementy jezyka
Java. Rys
historyczny.
Elementy leksykalne
i sktadniowe ( typy,
obiekty zmienne
instrukcje) Javy.
Srodowisko Eclipse.
Roznice w realizacji
programowania
obicktowego w Javie
iw CH+t.

M 01, M02, M_03

TP-09

Komponenty
interfejsu
uzytkownika.
Techniki zarzadzania

M_01, M02, M_03




uktadem graficznym.
Uktad komponentow.
Obstuga zdarzen.
Komponenty —
wprowadzania tekstu,
dokonywania
wyboru. Okna
dialogowe. Budowa
menu.

¢éwiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-10

Opis sktadni i
semantyki jezykow
programowania.
Typy danych, typy
abstrakcyjne.
Przekazywanie
parametrow do
podprogramow.
Przyktadowe
programy w C++, C#
iw Javie.
Przecigzanie nazw
podprogramow i
operatorow. Pojecie
polimorfizmu.

TP-11

Cechy
programowania
imperatywnego.
Zmienne, struktura
blokowa programow,
wigzania statyczne i
dynamiczne.
Przyktady
programow w jezyku
Java, C++1 C#.
Organizacji
podprogramow —
przyktady
programow w jezyku
C++, C#, Java.

TP-12

Cechy
programowania
obiektowego.
Zastosowanie klas
jako abstrakcyjnych
typow danych.
Przyktadowa
realizacja prostych
programow w jezyku
C++1Java. Rola
dziedziczenia w
programowaniu
obiektowym.
Polimorfizm w
klasach. Przyktady w
jezyku C++ i Java.

10

TP-13

Szablony i klasy
rodzajowe. Przyklady
programow w C++,
Java, C#. Przyklady
realizacji zadan z




wykorzystaniem
programowania
obiektowego.
Przyktady w jezykach
C++, Java, C#.

TP-14

Tworzenie aplikacji i
apletow w jezyku
Java. Uktad graficzny
aplikacji. Obsluga
zdarzen. Pola
wyboru, okna
dialogowe.

M_07, M_08, M_09

TP-15

Komponenty
interfejsu
uzytkownika w
jezyku C#. Techniki
zarzadzania uktadem
graficznym. Uktad
komponentow.
Obstuga zdarzen.
Komponenty —
wprowadzania tekstu,
dokonywania
wyboru. Okna
dialogowe. Budowa
menu.

I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajec

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody werytfikacji osiggnie-
cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanych do zajec #

WIEDZA

M 01

Wyktad i zajgcia praktyczne —
prezentacja, wyktad z dyskusja,
realizacja praktycznych ukta-
dow elektronicznych

Zaliczenie mikroprojektu,
ewentualnie kolokwium

M_02

Wyktad i zajecia praktyczne —
prezentacja, wyktad z dyskusja,
realizacja praktycznych ukta-
dow elektronicznych,

Zaliczenie mikroprojektu,
ewentualnie kolokwium

M_03

Wyktad i zajecia praktyczne —
prezentacja, wyktad z dyskusja,
realizacja praktycznych ukta-
dow elektronicznych,

Zaliczenie mikroprojektu,
ewentualnie kolokwium

UMIEJETNOSCI

M_04

Student potrafi pracowac
indywidualnie i w zespole; umie
oszacowaé czas potrzebny na
realizacj¢ zleconego zadania;
potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie
termindw.

Zaliczenie mikroprojektu,
ewentualnie kolokwium
praktyczne

M_05

Ma umiejetnos¢ tworzenia
projektow programistycznych w
oparciu o jezyki programowania

Zaliczenie mikroprojektu,
ewentualnie kolokwium
praktyczne

M_U04, M_05, M_06,




wysokiego poziomu.

Potrafi korzystaé z

dokumentacji i specyfikacji
technicznych w celu dobrania

M 06 o -

— odpowiednich parametrow i
komponentow projektowanego
systemu.

Potrafi sformutowac algorytm,
postuguje si¢ jezykami
programowania wysokiego Zaliczenie mikroprojektu,
M 07 poziomu oraz odpowiednimi ewentualnie kolokwium
B narzgdziami informatycznymi praktyczne

do opracowania programow
komputerowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE

Zaliczenie mikroprojektu,
ewentualnie kolokwium
praktyczne

Obserwacja studenta, roz-

M 08 Praca nad mikroprojektem
- mowa

M_09 Praca nad mikroprojektem Obserwacja, rozmowa

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa WyiZsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zaj¢c Kod zajeé: C08

Metrologia przemystowa

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztatcenia kierunkowego
Rok studiow: I Semestr: 2 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 7
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: | 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: | 30 Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajgé
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢ wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia | Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla okre-
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: slonego kierunku studiow, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Student/Absolwent posiada wiedzg¢ z zakresu K W10
metrologii, metod pomiaréw i ekstrakcji podsta- B
wowych wielko$ci opisujacych elementy i ukta-
dy elektroniczne, zna metody obliczeniowe i
narzgdzia informatyczne niezbedne do analizy
wynikow eksperymentow.

UmiejetnoSci - potrafi

M 02 Student/Absolwent umie wykorzystywa¢ metody | K yo2, K U03, K U04, K U06, K U1S8,
i poshugiwa¢ si¢ urzadzeniami umozliwiajagcymi K:U20, K:U21 B B B
pomiar podstawowych wielkosci charakteryzuja-
cych elementy i uktady elektroniczne.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 03 Student/Absolwent ma §wiadomo$¢ waznosci i K K03




rozumie pozatechniczne aspekty i skutki wpltywu
na $rodowisko dziatania urzadzen.

* kod zajecé,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)
W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to warto$ci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajec
wyklad
TP-01 Podstawowe po- 2 M 01

jecia metrologii.
Jednostki 1
uktady miar.
Wzorce wielkos$ci
elektrycznych i
czasu.

TP-02 Bezposrednie i 2 M 01
posrednie  metody
pomiarowe.  Sys-

tematyczne 1
losowe btedy po-
miarowe.

Obliczanie

niepewno$ci pomi-
aru. Analiza
bledow staty-

cznych i dynam-
icznych. Podstawy
obrobki danych
pomiarowych.
TP-03 Bloki elektron- 3 M 01
icznych miernikéw
analogowych. Os-
cyloskop  analo-
gOWYy.
Przetworniki anal-
ogowo-cyfrowe i
cyfrowo-  analo-
gowe. Bloki
cyfrowych




przyrzadoéw pomi-
arowych.  Multi-
metry 1  oscy-
loskopy cyfrowe.

TP-04

Metody  pomiaru
pradu 1 napigcia
statego oraz
przemiennego. Po-
miar mocy. Pomi-
ary czasu, Czgs-
totliwosci 1 fazy.
Metody  pomiaru
rezystancji i
impedancji.

M_01

TP-05

Systemy pomi-
arowe 1 interfejsy.
Przetworniki  po-
miarowe. Charak-
terystyki statyczne
i dynamiczne
przetwornikow
pomiarowych i
pozostatych  ele-
mentéw toru po-
miarowego.
Przetwarzanie i re-
jestracja sygnalow
analogowych i
cyfrowych.

M_01

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-06

Wprowadzenie do
laboratorium.  Or-
ganizacja. Zasady
przeprowadzania

pomiardow podsta-
wowych wielkosci
elektrycznych. Ob-
stuga podsta-
WOWwWego sprzetu
pomiarowego —
mierniki analo-
gowe i cyfrowe.

M_01, M02, M_03

TP-07

Bezposredni  po-
miar wielkos$ci
elektrycznych:

napigcia 1 pradu
statego 1 przemien-
nego. Amplituda,
warto$¢ skuteczna,
warto$¢  $rednia.
Seria  pomiaréw
bezposrednich.

Opracowanie

wynikow pomiaru.

M_01, M02, M_03




TP-08

Posredni  pomiar
wielkosci elek-
trycznych, np.
rezystancji, mocy.
Analiza
niepewno$ci pomi-
aru posredniego.

M 01, M02, M_03

TP-09

Pomiary oscy-
loskopowe. Ampli-
tuda, czas, okres,
czestotliwose,
przesuniecie fazy.

M_01, M02, M_03

TP-10

Przetwarzanie i
przetworniki analo-
gowo-cyfrowe.
Przetwarzanie i
przetworniki
cyfrowo-analo-
gowe. Przetworniki
czas-napiecie.

M 01, M02, M_03

praktyka zawo-

dowa

TP-11

Realizuje zadania zle-
cone wprost lub po-
$rednio przez intere-
sariuszy zewnetrz-
nych. Opracowuje
odpowiednig doku-
mentacj¢ techniczna i
prezentuje osiagnigte
wyniki. Ewentualnie
pracuje w zespole.

30

M_01, M02, M_03

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgé i tresci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-

pisanego do zajec

Formy zaj¢é i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zalozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osiagnig-
cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanych do zajgé #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studenta
zrealizowanego mikropro-

M_o1 alnie leﬁizﬂl‘gzjna - Jesli jektu . Zaliczenie praktyki
zawodowej. Egzamin
UMIEJETNOSCI
Praktyczna realizacja kolejnych . .
etapow mikroprojektu, ewentu- Ocena kolejnych etapow
M 02 L . . oraz catego mikroprojektu
- alnie wizyta studyjna - jesli . . .
mosliwe i/lub praktyki zawodowej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 03 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-

zyta studyjna - jesli mozliwe
Realizacja praktyki

denta




Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zalezno$ci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajeé¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza SzKkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zaj¢c Kod zaje¢: C09

Technika cyfrowa z zastosowaniami

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztatcenia kierunkowego
Rok studiow: 1 Semestr: 1 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 4
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: | 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejg¢tnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajeé
efekty uczenia si¢ nie musza obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia | Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla okre-
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: slonego kierunku studiow, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Dysponuje wiedza potrzebng do zrozu- |K W10
mienia techniki cyfrowej

M_02 Dysponuje wiedzg niezbedng do syntezy | K W09
aplikacji techniki cyfrowej

UmiejetnoSci - potrafi

M_03 Potrafi zaprojektowac aplikacje z dziedzi- K UO0S8
ny techniki cyfrowej oraz przeprowadzi¢
. . K Ul6
uruchomienie i testowanie -
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M_04 Rozumie konieczno$¢ wprowadzania no- | K K01

wych rozwigzan technologicznych




* kod zajecé,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)
W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow ucze-
programowych programowych nia sie przypisanych do zaje¢
wyklad
TP-01 Podstawowe poje- 3 M_01,M_02

cia algebry Bo-
ole’a (aksjomaty,
synteza i minimali-
zacja funkcji).
Funktor logiczny
— poziomy lo-
giczne, charakte-
rystyki (przej-
sciowa, wejscio-
wa, wyjsciowe),
obcigzalnos¢,
czasy propagacji,
marginesy zakto-

cen
TP-02 Techniki realizacji 3 M_01, M _02
uktadow cyfro-

wych. Bloki funk-
cjonalne kombi-
nacyjne (koder,
multiplekser, de-
koder, demulti-
plekser, sumator,
komparator

TP-03 Przerzutniki (reali- 3 M_01,M_02
zacje z funktoréw,
typy i rodzaje, ta-
blice prawdy i
wzbudzen, parame-

try czasowe).Bloki
funkcjonalne se-
kwencyjne (reje-
stry, liczniki)




TP-04

Automat sekwen-
cyjny synchronicz-
ny. Generatory i
uktady monosta-
bilne

M_01, M_02

TP-05

Pamigci  potprze-
wodnikowe.  Ro-
dzaje  ukladow
PLD

M_01, M_02

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-06

Badanie  bramki
TTL, CMOS, Wy-
brane uklady z
wykorzystaniem
bramek

M_03, M04

TP-07

Przerzutniki
(typy, funkcje ,
dziatanie, para-
metry czasowe)

M_03, M04

TP-08

Uktady monosta-
bilne i ich zasto-
sowania)

M_03, M04

TP-09

Tworzenie przy
pomocy ukladu
programowanego
wybranego pod-
zespotu kombina-
cyjnego

M_03, M04

TP-10

Tworzenie przy
pomocy uktadu
programowanego
wybranego pod-
zespotu sekwen-
cyjnego

M_03, M04




II1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tre$ci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

.. Formy zaject mc.:to'dy dy.(iz.lkt.y(.:zne Metody weryfikacji osiggnig-
Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace . ) L
. . Lo . . cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanego do zajeé osiagniecie zatozonych efektow . iy
T pisanych do zaj¢é #
uczenia Si1¢
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studenta
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli zrealizowanego mikropro-
mozliwe jektu
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studenta
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli zrealizowanego mikropro-
mozliwe jektu
UMIEJETNOSCI
Praktyczna realizacja kolejnych
etapow mikroprojektu, ewentu- Ocena kolejnych etapow
M 03 . . o : .
- alnie wizyta studyjna - jesli oraz catego mikroprojektu
mozliwe
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 04 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie przypisanych do zajeé, powinny by¢ zré6znicowane w zaleznosci od kate-

gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa WyiZsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zajec Kod zaje¢: C10

Uktady elektroniczne i ich zastosowania

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaj¢C: | 7Zajecia ksztatcenia kierunkowego
Rok studiow: 2 Semestr: 4 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 4
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spoltecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajgc
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia sig¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia | Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla okre-
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: slonego kierunku studiow, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Student/Absolwent rozumie opis i potrafi K WO0I,K W12

przeprowadzi¢ analiz¢ dziatania analogowych i
cyfrowych uktadow oraz systemow
elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk
fizycznych w nich zachodzacych, zna zasady
dziatania tych uktadow w bardziej ztozonych
urzadzeniach.

M 02 Student ma wiedz¢ w zakresie metrologii, metod |K W14
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci
opisujacych uktady elektroniczne, metod
obliczeniowych i narzgdzi informatycznych
niezbednych do analizy i przeprowadzania
symulacji.

M 03 Student rozumie podstawy metodyki K W16
projektowania analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych, rowniez w wersji scalone;j,
posiada wiedzg teoretyczng oraz praktyczng z
zakresu budowy i zasad dziatania uktadow
elektronicznych oraz ich zastosowan.

Umiejetnosci - potrafi

M 04 Student/Absolwent posiada praktyczne K U08, K U09
umiejetnosci analizy i syntezy uktadow




elektronicznych, potrafi dokonywa¢ analizy
sygnatow i prostych systemow przetwarzania
sygnatow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci,
stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz
odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe,
umie porownywac rozne rozwigzania projektowe
uktadow elektronicznych ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobdr mocy,
szybkos¢ dziatania, koszt, niezawodnos¢,
topologia, itp.).

M_05

Student potrafi postugiwac si¢ wlasciwie K Ull,K U17
dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajacymi pomiar podstawowych
wielko$ci charakteryzujacych uktady
elektroniczne, posiada umiej¢tnosci korzystania z
dostepnych zrédet informacji w celu dobrania
odpowiednich komponentow projektowanego
uktadu lub systemu.

Kompetencji spotecznych - jest gotow do

M_06

Student/Absolwent potrafi korzysta¢ z wiedzy w | K K02
sposob kreatywny, ma swiadomos$¢ waznosci i
rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci zawodowej, w tym wptyw na
srodowisko naturalne i zwiazang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

M _07

elektroniki.

Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za K K04, K K06
pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania
si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, docenia wazno$¢ oraz rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiggnigc

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartos$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia, labo-

ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajel
wyklad
TP-01 Podstawowe 3 M _01,M_02,M_03
uktady
wzmacniajace na




tranzystorach
bipolarnych i
polowych — modele
analityczne i
metody
projektowania,
analiza w
dziedzinie czasu i
czestotliwoscl,
zakres $rednich,
niskich i wysokich,
czestotliwoscl,
czestotliwosci
graniczne,
charakterystyki
logarytmiczne,
amplitudowe i
fazowe.

TP-02

Liniowe
zastosowania
wzmacniaczy
operacyjnych,
Pasywne, aktywne
filtry. Generatory
sprz¢zeniowe RC -
warunki  generacji
drgan, generatory
Wiena 1 TT.
Generatory LC —
uktady Colpitssa,
Hartleya i
Meisnera,
generatory
kwarcowe.

M 01, M_02, M _03

TP-03

Przetworniki
analogowo-
cyfrowe i cyfrowo-
analogowe.

M_01, M_02, M_03

TP-04

Uktady
kombinacyjne.
Multipleksery,
sumatory, kodery i
dekodery

M_01, M_02, M_03

TP-05

Uktady sekwencyj-
ne: asynchroniczne
i synchroniczne

M 01, M_02, M _03

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-05

Obliczenia
wzmacniaczy
pradu statego,
wzmacniacza
réznicowego,
liniowe i
nieliniowe
zastosowania

M_03, M04, M_05, M_06,

M_07




wzmacniaczy

operacyjnych.

TP-06 Zastosowania 5 M_03, M04, M_05, M_06,
wzmacniaczy M 07 - -
operacyjnych. ~

TP-07 Przetworniki A/C i 5 M_03, M04, M_05, M_06,
C/A. M 07

TP-08T Minimalizacja 5 M_03, M04, M_05, M_06,
uktadow M_07
kombinacyjnych i B
synteza  ukladow
sekwencyjnych.
TP-09 10

Praktyczna zespo-
lowa (po 2 osoby)
realizacja  ukladu
cyfrowego wg za-
lozen podanych
przez prowadzace-
go. Obejmuje ona
identyfikacje i do-
bor elementow,
wykonanie prototy-
pu na ptlytce, prze-
prowadzenie  te-
stow 1 wykonanie
dokumentacji tech-
nicznej.

M_07

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tre$ci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajec

Formy zaje¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zalozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osiagnie-
cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanych do zajec #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studenta

M 01 alnie wizyta studyjna - jesli zrealizowanego mikropro-
mozliwe jektu . Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studenta
M_02 alnie wizyta studyjna - jesli zrealizowanego mikropro-
mozliwe jektu . Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studenta
M 03 alnie wizyta studyjna - jesli zrealizowanego mikropro-
mozliwe jektu . Egzamin
UMIEJETNOSCI
Praktyczna realizacja kolejnych
etapow mikroprojektu, ewentu- Ocena kolejnych etapow
M _04 S . o ; -
- alnie wizyta studyjna - jesli oraz catego mikroprojektu
mozliwe
Praktyczna realizacja kolejnych
etapéw mikroprojektu, ewentu- Ocena kolejnych etapow
M 05 o . . ; -
- alnie wizyta studyjna - jesli oraz catego mikroprojektu
mozliwe
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M 06 | Indywidualne zadania, wspot- | Obserwowanie pracy stu-

M_03, M04, M_05, M_06,




praca z innymi, ewentualnie wi-
zyta studyjna - jesli mozliwe denta

Indywidualne zadania, wspot-

M 07 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu r6znych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zajecé Kod zajeé: Cl11

Elementy robotyki i organizacji produkcji

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztatcenia kierunkowego
Rok studiow: 111 Semestr: 4 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 6
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiéw, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowacé wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zajg¢ i potwierdzeniu osiagnigcia Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie organizacji, K W12,K W16
zbierania sygnalow i parametrow proceséw pro-
dukcyjnych oraz podstawowych algorytmoéw sze-
regujacych operacje w roznych systemach i struk-
turach produkcyjnych.

M_02 Ma wiedze w zakresie wybranych elementéow ro- | K W07
botyki: systemy sensoryczne, manipulatory, ser-
womechanizmy, elementarne systemy wizyjne.

Umiejetnosci - potrafi

M_03 Potrafi odpowiednio dobra¢ heurystyke do analizy | K UO1
poszczegodlnych struktur produkcyjnych.

M_04 Ma umiejetno$¢ przeprowadzenia szczegotowej K _U06
analizy problemu uwzgledniajac istniejace wskaz-
niki jakosci rozwiagzan.

M_05 Potrafi dobra¢ elementy sensoryczne w aplika- K U10
cjach przemystowych i dokona¢ syntezy funkcjo-
nowania manipulatora i innych, wybranych ele-

mentow robotycznych.




Kompetencji spolecznych - jest gotow do

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okre$lonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Definicje podstawo-
wych poje¢. Zakres
automatyzacji i robo-
tyzacji. Stopien auto-
matyzacji i podatno$é
procesu na automaty-
zacje. Struktura ukta-
du sterowania auto-
matycznego: uktad
otwarty i uktad za-
mkniety. Sterowanie
cyfrowe: struktura
blokowa, petle sprze-
zenia zwrotnego

w uktadach. Obra-
biarkowe i robotowe
sterowanie typu NC,
CNC i bezposrednie
DNC . Sterowanie
numeryczne obrabiar-
kowe: punktowe, od-
cinkowe i ciggle. Ste-
rowanie numeryczne
robotowe: punktowe
PTP i ciagle CP.
Uktady automatycz-
nego nadzoru i dia-

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajel
wyklad
TpP-01 Proces produkcyjny. 3 M_01, M_02




gnostyki. Proces pro-
dukcyjny jako obiekt
regulacji.

TP-02

Obserwowalnos¢ sys-
temu technologiczne-
go — dyskretnosé

i ciagto$¢ procesu
technologicznego.
Sygnat jako podsta-
wowy no$nik infor-
macji w uktadach ste-
rowania. Transmisja
informacji w ukta-
dach automatycznego
sterowania procesami
technologicznymi.

M_01, M_02

TP-03

Typowe uktady auto-
matycznego systemu
wytworczego. Pod-
system maszyn

i urzadzen, transpor-
tu, magazynowania,
kontroli i diagnosty-
ki. Elastycznosc

w systemach produk-
cyjnych. System pla-
nowania i sterowania
w elastycznych syste-
mach produkcyjnych

M _01, M_02

TP-04

Rodzaje manipulato-
r6w 1 robotdéw prze-
mystowych oraz ich
miejsce w systemie
produkcyjnym.

M_01, M_02

TP-05

Systemy sensoryczne
wykorzystywane w
robotyce i automaty-
zacji produkc;ji.

M_01, M_02

TP-06

Elementy programo-
wania robotow prze-
mystowych

M_01, M_02

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-04

Maszyny w systemie
réwnoleglym: zada-
nia podzielne i niepo-
dzielne. Rozwiazy-
wanie zadan.

10

M_03, M_04, M_05

TP-05

System gniazdowy —
heurystyki SPT, LPT,
EDD, LWR, FIFO,
LIFO. Rozwigzywa-
nie zadan.

M_03, M_04, M_05

TP-06

System przeplywo-

M_03, M_04, M_05




wy. Rozwigzywanie
zadan.

TP-07

Doboér sensorow i ak-
tywatorow dla wybra-
nego zadania produk-
cyjnego. Analiza
opcjonalnych rozwia-
zan ze wzgledu na
warunki pracy itp.

10

M_03, M_04, M_05

TP-08

Konfiguracja (wizu-
alizacja) wybranego
gniazda produkcyjne-
go.

10

M _03, M_04, M_05

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i treéci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-

Symbol efektu uczenia si¢ przy-

pisanego do zaj¢c

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢¢ umozliwiajace
osiggniecie zalozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osig-
gniecia efektow uczenia si¢
przypisanych do zaje¢ #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studen-

M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Prak‘fycznjd reallzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M_03 . . . oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe ]
Prak‘fyczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 04 S . o oraz catego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
Pk o KNS | O oty
M 05 p Projextu, oraz calego mikroprojek-

alnie wizyta studyjna, jesli moz-
liwe

tu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Nazwa zajec

Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa WyiZsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Systemy i sieci komputerowe

Kod zajeé: C12

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zajec:

Zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: 11

Semestr: 3

Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom:

|5

Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia:

Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow

uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do zajegc
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢
przypisanego do zajec*

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniccia
efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla okre-
$lonego kierunku studiow, poziomu
i profilu #

M_01

potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia terminolo-
gii sieciowej: sie¢ komputerowa, model komuni-
kacji, topologie, ramka Ethernet, pakiet, przepu-
stowos$¢, media transmisyjne, protokédt, warstwo-
wy model sieciowy, enkapsulacja i dekapsulacja,
przetaczanie, routing, rozumie rol¢ technologii
sieciowych we wspomaganiu funkcjonowania
przedsigbiorstw i instytucji, zna aktualne trendy
rozwojowe technologii

K_W06, K_W15

M_02

potrafi wyjasni¢ ide¢ Ethernetu przetgczanego,
zna zasad¢ dziatania algorytméw przelaczania,
wyjasni¢ mechanizmy powstawania wpisow dy-
namicznych i statycznych w tabeli przelaczania,
rozumie rol¢ protokotow ethernetowych w komu-
nikacji sieciowej, zna og6lng architekture prze-
tacznikéw Ethernet oraz ich wybrane parametry
uzytkowe

K_W06, K_W09

M 03

rozumie role protokotu ARP oraz zagrozenia bez-
pieczenstwa wynikajace z jego dzialania, rozumie
idee sieci wirtualnych, zgodnych z IEEE 802.1q

K_W06




M_04 rozumie istot¢ funkcjonowania protokotu IP, zna K W06
zasady 1 techniki adresowania interfejsow, rozu-
mie istote i role systemu DNS

M 05 wyjasnia istot¢ routingu IP, zna mechanizmy pro- K W06, ,K W09
tokotow RIP v2 oraz OSPF, zna ogdlng architek-
turg routeréw oraz ich wybrane parametry uzytko-
we

M 06 rozumie mechanizmy wybranych protokotéow bez- K W06, K W15
pieczenstwa sieciowego oraz pozatechniczne
aspekty ich wykorzystania

Umiejetnosci - potrafi

M 07 posiada podstawowe umiej¢tnosci zwigzane K U01, K U05,K Ule,
z instalatorstwem oraz diagnostyka polaczen sie-
ciowych, potrafi postugiwaé si¢ dokumentacja
techniczng urzadzen sieciowych

M 08 potrafi postugiwa¢ si¢ systemem operacyjnym K U17
Cisco I0S zaimplementowanym w urzadzeniach
sieciowych, zna w stopniu elementarnym siecio-
we systemy operacyjne.

M 09 potrafi dokona¢ konfiguracji przetacznika ether- K U17
net, umie zarzadza¢ tabela przelaczania
M 10 potrafi konfigurowa¢ mechanizmy protokotu K U12,K Ul6,K U17

port-secirity oraz oraz protokotu spanning-tree,
potrafi konfigurowac statyczne sieci wirtualne

VLAN
M 11 potrafi dokona¢ adresacji interfejsow [P v4 oraz K U12,K Ul6
IP v6 w sieci oraz intersieci,
M 12 potrafi utworzy¢ trasy statyczne w tabeli routingu, K Ul12,K Ul6,K U17

potrafi wdrozy¢ mechanizmy routingu dynamicz-
nego z wykorzystaniem protokotow RIP v2 oraz
OSPF

M 13 potrafi skonfigurowaé prosty przypadek strefy K U12,K Ul6
DNS w systemie MS Server

M 14 potrafi dokona¢ konfiguracji protokotu RADIUS K U12,K Ul6,K U17
z wykorzystaniem systemu serwerowego GNU/
Linux

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 15 Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cate zycie. K K01, K K02

M 16 Stuzy wsparciem i pomoca cztonkom zespotu w K K03, K K04
trudnych i stresujacych sytuacjach.

* kod zajeé,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)
W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale s3 to wartosci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC




Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zaje¢ Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajeé
wyklad
TP-01 Podstawowe pojecia i 1 M_01, M02, M_03, M_04

definicje charaktery-
styczne dla termino-
logii przedmiotu.
Trendy  rozwojowe
wspoélczesnych tech-
nologii  sieciowych,
ze szczegblnym
uwzglednieniem
technologii Ethernet.
Znaczenie sieci LAN
w przedsigbiorstwach
i instytucjach. Wirtu-
alizacja ustug siecio-
wych.

TP-02 Istota mechanizméw 1 M_01, M02,M_03, M_04
kapsutkowania

i dekapsutkowania.
Model ISO-OS], - jak
rozumie¢ istot¢ mo-
delu warstwowego?

TP-03 Idea Ethernetu prze- 2 M_01, M02, M_03, M_04
laczanego, algorytmy
przetaczania w war-
stwie II OSI, techno-
logie laczenia prze-
facznikoéw, przetacz-
niki modularne.

TP-04 Domeny rozglosze- 2 M_01, M02, M_03, M_04
niowe MAC. Idea
sieci wirtualnych

VLAN, proces tago-
wania ramek, sieci
statyczne i dynamicz-
ne. Znaczenie techno-
logii zgodnej z IEEE
8021q w sieciach
LAN przedsigbiorstw
i instytucji.

TP-05 Podstawy teorii pro- 4 M_01,M02, M_03, M_04
tokotu IP. Technika
adresowania VLSM
Adresowane w IP v6.
Mechanizmy odwzo-
rowania adresow w
protokole ARP. Od-
wzorowanie adresow
i nazw domenowych
w systemie DNS.

TP-06 Routing IP, podsta- 3 M_01, M02,M_03, M_04
wowe zasady i proto-
koly rutingu dyna-
micznego. Budowa
metryki dla RIP oraz
OSPF. Trasy statycz-
ne.




TP-07

Wybrane zagadnienia
bezpieczenstwa  sie-
ciowego. Rola i
znacznie technologii
bezpieczenstwa ~ w
sieciach komputero-
wych LAN i Interne-
cie.

M_01, M02, M_03, M_04

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-08

Podstawowe pojecia i
definicje charaktery-
styczne dla termino-
logii przedmiotu.
Trendy  rozwojowe
wspotczesnych tech-
nologii  sieciowych,
ze szczegolnym
uwzglednieniem
technologii Ethernet.
Znaczenie sieci LAN
w przedsigbiorstwach
i instytucjach. Wirtu-
alizacja ustug siecio-
wych.

TP-09

Istota mechanizméw
kapsutkowania

i dekapsutkowania.
Model ISO-OS]I, - jak
rozumie¢ istot¢ mo-
delu warstwowego?

M 01, M 07

TP-10

Idea Ethernetu prze-
laczanego, algorytmy
przetaczania w war-
stwie II OSI, techno-
logie taczenia prze-
facznikoéw, przetacz-
niki modularne.

M_07, M _08

TP-11

Domeny rozglosze-
niowe MAC. Idea
sieci wirtualnych
VLAN, proces tago-
wania ramek, sieci
statyczne i dynamicz-
ne. Znaczenie techno-
logii zgodnej z IEEE
8021q w sieciach
LAN przedsigbiorstw
1 instytucji.

M_02, M_08, M_09

TP-12

Podstawy teorii pro-
tokotu IP. Technika
adresowania VLSM
Adresowane w IP v6.
Mechanizmy odwzo-
rowania adresow w
protokole ARP. Od-
wzorowanie adresow
i nazw domenowych

M _02,M_10




w systemie DNS.

TP-13

Routing IP, podsta-
wowe zasady i proto-
koly rutingu dyna-
micznego. Budowa
metryki dla RIP oraz
OSPF. Trasy statycz-
ne.

M 02, M _09,M 09, M_10

TP-14

Wybrane zagadnienia
bezpieczenstwa  sie-
ciowego. Rola i
znacznie technologii
bezpieczenstwa ~ w
sieciach komputero-
wych LAN i Interne-
cie.

M_02,M_06, M_08, M_10,
M 16

TP-15

Zajgcia  organizacyj-
ne. Zasady odbywa-
nia zaj¢¢ praktycz-
nych, warunki zali-
czenia  przedmiotu,
regulamin pracowni.
Zapoznanie  studen-
tow ze stanowiskami
oraz z zasadami BHP.
Prezentacja tematyki
zajec.

M _01,M 04, M 11

TP-16

Przygotowanie kabli
sieciowych w postaci
skretki 4-parowej.
Badanie wykonanych
kabli przy pomocy te-
sterow  elektronicz-
nych.

M_01, W_04, U 05

TP-17

Podstawy zarzadza-
nia systemem opera-
cyjnym Cisco 10S.

M_01, M_03, M_05, M_08,
U_05,U_06

TP-18

Badanie tabeli przeta-
czania przetaczni-
kéw. Tworzenie wpi-
sOw statycznych. Ba-
danie nagtowkow
ramki przy pomocy
analizatora sieciowe-

go.

M _01,M 05, M 08, M 11,
M 12

TP-19

Badanie potaczen
nadmiarowych - pro-
tokot spanning-tree.

M 01,M 05,M 08, M 11,
M 12

TP-20

Badanie statycznych
sieci VLAN

z jednym oraz kilko-
ma przetacznikami.

M 04, M 08, M 13

TP-21

Konfiguracja ustugi
Radius z wykorzysta-
niem pakietu freera-
dius, przetacznika
Cisco oraz suplikan-
tow 802.1x MS Win-
dows oraz GNU/Li-
nux

M_06,M_08,M_15,M 16

TP-22

Zajgcia zaliczeniowe

M 07.M_14




I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-

pisanego do zaj¢é

Formy zajg¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osiagnig-
cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanych do zajec #

WIEDZA

M_01

Wyktad podajacy, wyktad pro-
blemowy, zajgcia praktyczne
z wykorzystaniem sprzetu sie-
ciowego i sieciowych systemow
operacyjnych

Zaliczenie pisemne tresci
wyktadowych

M 02

Wyktad podajacy, wyktad pro-
blemowy, zaj¢cia praktyczne
z wykorzystaniem sprzetu sie-

ciowego z systemem Cisco [0S

Zaliczenie pisemne tresci
wyktadowych

M_03

Wyktad podajacy, wyktad pro-
blemowy, zaj¢cia praktyczne
z wykorzystaniem sprzgtu sie-
ciowego z systemem Cisco [0S
oraz stacji sieciowych z syste-
mami desktopowymi

Zaliczenie pisemne tresci
wyktadowych

M_04

Wyktad podajacy, wyktad pro-
blemowy, zaj¢cia praktyczne
z wykorzystaniem sprzgtu sie-
ciowego z systemem Cisco [0S
oraz stacji z systemem serwero-
wym MS Server 2008

Zaliczenie pisemne tresci
wyktadowych

M_05

Wyktad podajacy, wyktad pro-
blemowy, zajecia praktyczne
z wykorzystaniem sprzgtu sie-

ciowego z systemem Cisco 10S

Zaliczenie pisemne tresci
wyktadowych

M 06

Wyktad problemowy, zajecia
praktyczne z wykorzystaniem
sprzetu sieciowego z systemem
Cisco I0S oraz systemem ser-
werowym GNU/Linux

Zaliczenie pisemne tresci
wyktadowych

UMIEJETNOSCI

M 07

Zajecia praktyczne z wykorzy-
staniem dokumentacji sprzetu
sieciowego oraz przyrzadami
instalatorstwa sieciowego

Zaliczenie stosownych
¢wiczen praktycznych

M_08

Zajecia praktyczne z wykorzy-
staniem sprzetu sieciowego
z systemem Cisco 10S

Zaliczenie stosownych
¢wiczen praktycznych

M_09

Zajecia praktyczne z wykorzy-
staniem przetacznikéw Cisco

Zaliczenie stosownych
¢wiczen praktycznych

Zajecia praktyczne z wykorzy-
staniem przelacznikow  Cisco
oraz stacjami typu desktop (MS
Windows, GNU/Linux)

Zaliczenie stosownych
¢wiczen praktycznych

Zajgcia praktyczne z wykorzy-
staniem sprzetu sieciowego

z systemem Cisco 10S oraz sta-
cji typu desktop (MS Windows,
GNU/Linux)

Zaliczenie stosownych
¢wiczen praktycznych

Zajecia praktyczne z wykorzy-
staniem routeréw Cisco oraz
stacji typu desktop (MS Win-
dows, GNU/Linux)

Zaliczenie stosownych
¢wiczen praktycznych




Zajecia praktyczne z wykorzy-
staniem systemu serwerowego
M 13 MS Windows Server 2008 oraz
stacji typu desktop (MS Win-
dows, GNU/Linux)
Zajecia praktyczne z wykorzy-
staniem przelacznika  Cisco,
M 14 systemu serwerowego GNU/Li-
nux oraz stacji typu desktop
(MS Windows, GNU/Linux)

Zaliczenie stosownych
¢wiczen praktycznych

Zaliczenie stosownych
¢wiczen praktycznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Zajgcia praktyczne z wykorzy-

. . Obserwacja zachowan
staniem sprze¢tu sieciowego oraz

M_15 o . . studentow podczas reali-
- sieciowych systemow operacyj- Lo
nych zacji zaje¢ praktycznych
Wyktad podajacy, zajecia prak- | Analiza wynikow naucza-
M_16 tyczne zwigzane z technologia- nia w zakresie wiedzy i
mi bezpieczenstwa sieciowego umiejetnosci

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-
gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu ré6znych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zajec¢ Kod zaje¢: C13

Technika mikroprocesorowa

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykfadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztatcenia kierunkowego
Rok studiow: 11 Semestr: 4 Liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom: | 6
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do zajeé
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakoficzeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu
i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie
M 01 Student posiada podstawowa wiedze nt. budowy | K W03
mikroprocesora, zna klasyfikacje uktadow K W05

mikroprocesorowych, typy architektur
wewnetrznych, organizacji elementow
peryferyjnych i komunikacji migdzyuktadowe;j

M 02 Student zna zasady zapisu binarnego, stato i K W03
zmiennoprzecinkowych operacji matematycznych | K W05
na liczbach binarnych oraz ich realizacji za
pomocg algorytmow i programow napisanych w
jezyku asembler

M 03 Rozumie zasadg dziatania aplikacji zbudowanej w | K W03
oparciu o mikrokontroler jednouktadowy, z K W05
wykorzystaniem wbudowanych i zewnetrznych
elementow peryferyjnych

Umiejetnosci - potrafi

M 04 Student potrafi napisaé¢ oprogramowanie w jezyku | K U01,K U02, K U03, K U05, K U09,
asembler dla mikrokontrolera jednouktadowego | K_U10, K_U22




M 05 Student potrafi odpowiednio dobra¢ odpowiedni | K UO1, K U02,
dla  realizacji  danego  zadania  uklad | K_UO03, K _UOS5,

mikroprocesorowy, przeprowadzi¢ analize K_U09,K_U10, K_Ul1, K_U22
funkcjonalna i poréwnanie mozliwosci uktadow
procesorowych

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 6 Student potrafi pracowacé w zespole K K03

M 7 Student rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania K K01
si¢ i biezacego $ledzenia nowych rozwiazan.

* kod zajecé,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K _UO01, ..)
W- wiedza, U- umiejetnoscei, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajec

wyklad
TP-01 Pojecia podstawowe 6 M_01, M02, M_03
@ Architektura
mikroprocesorow.

® Procesory
RISC/CISC.

@ Budowa systemu
mikroprocesorowego.
@ Magistrale
systemowe.

@ Komunikacja z
pamiecia

TP-02 Budowa 6 M_01, M02, M_03
mikrokontrolera
jednoukladowego

@ Elementy
peryferyjne
wbudowane w uktad
& Zasada
komunikacji i
wymiany informacji
@ Struktura rejestrow
wewnetrznych




TP-03

Podstawy
programowania w
jezyku asembler

@ Tryby adresacji

@ Formaty rozkazow
@ Podstawy
arytmetyki binarnej
@ Operacje
warunkowe 1 skoki
@ Lista instrukcji

M_01, M02, M_03

TP-04

Obstuga wyjatkow
@ System przerwan
@ Konstrukcja stosu
@ Rejestry
wewngtrzne, rejestr
flag

@ Programowa
obstuga wyjatkow
@ Reset i tryby z
obnizonym
poziomem mocy

M_01, M02, M_03

TP-05

Przyklady aplikacji
zbudowanych w
oparciu o
mikrokontrolery
jednoukladowe

M_01, M02, M_03

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-06

Zapoznanie i
przygotowanie
srodowiska
programistycznego.
Podstawy tworzenia
oprogramowania w
jezyku asembler —
srodowisko
uruchomieniowe.

M_04, M05, M_06, M_07

TP-07

Zapoznanie si¢ z
programami
realizujace operacje
arytmetyczne i
logiczne. Programy z
wykorzystaniem
podprocedur.

M_04, M05, M_06, M_07

TP-08

Programowa obstuga
systemu przerwan.
Oprogramowanie
elementow
peryferyjnych —
wyswietlacz
siedmiosegmentowy
— interfejs szeregowy
(UART) ,-
wspotpraca z

M_04, M05, M_06, M_07




panelem LCD

TP-09 Przygotowanie 8 M_04, M05, M_06, M_07
srodowiska
testowego 1
uruchomieniowego

TP-10 Praktyczna zespolo- 19 M_04, M05, M_06, M_07

wa (po 2 osoby) reali-
zacja projektu z za-
stosowaniem mikro-
kontrolera wg zato-
zen podanych przez
prowadzacego. Wy-
konanie prototypu na
ptytce Starter Kit ,
przeprowadzenie te-
stow i wykonanie do-
kumentacji technicz-
nej.

I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tre$ci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od kate-

Symbol efektu uczenia si¢ przy-

pisanego do zaj¢é

Formy zajg¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow

Metody weryfikacji osiagnig-
cia efektow uczenia si¢ przy-

uczenia sic * pisanych do zaj¢é #
WIEDZA
M 01 Wyktad podajacy, wyktad pro- Egzamin
- blemowy
Wyktad podajacy, wyktad pro-
M 02 blemowy, zajecia praktyczqe Egzamin
- z wykorzystaniem sprzgtu sie-
ciowego z systemem Cisco 10S
M 03 Wyktad podajacy, wyktad pro- Egzamin
- blemowy
UMIEJETNOSCI
M 04 23] gea praktyczne z .wykorzy- Zaliczenie mikroprojektu
- staniem dokumentacji i sprzgtu
M_05 Zajecia praktyczne z wykorzy- Zaliczenie mikroprojektu
- staniem sprzetu
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Obserwacja zachowan
M_06 Zajecia praktyczne studentow podczas reali-
zacji zaje¢ praktycznych
Obserwacja zachowan
M 07 Zajecia praktyczne studentow podczas reali-

zacji zaje¢ praktycznych

gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt







Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu
Nazwa zajec¢ Kod zaje¢: C14
Urzadzenia Automatyki
Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztatcenia kierunkowego
Rok studiow: II1 Semestr: 5 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: | 20 Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 65 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaje¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studiéw, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajeé
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zajg¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia sig¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studidéw, poziomu
i profilu #

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Rozpoznawa¢ komponenty systemow automatyki | g wos, K W11
i okresla¢ obszary ich zastosowan - -

M_02 Rozumie dziatanie podzespolow automatyki na K W08,K W1l
podstawie informacji dostarczonych przez produ-
centa. rozumie¢ dziatanie systemu automatycznej
regulacji / sterowania

Umiejetnosci - potrafi

M 03 Zidentyfikowaé parametry obiektu regulacji auto- | K U06, K U02, K U03, K U04, K U16,
matycznej K U18, K U20,
M 04 Dobra¢ regulator produkowany fabrycznie K U07,K U02, K U03,K U04, K Ulse,
K U18, K U20,
M 05 Zaprojektowac uktad sterowania jako aplikacja K U08,K Ul4,K U02,K U03, K U04,
mikrokontrolera K Ule6, K U18,K U20,

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M _06 Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci K K01

ciagtego doksztalcania sie.




* kod zajecé,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K _UO01, ..)
W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia sig

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektdw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale s3 to warto$ci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajed
wyklad
TP-01 Urzadzenia kontrolno 4 M_01, M02

— pomiarowe (czujni-
ki — wilgotnosci, tem-
peratury, ci$nienia,
poziomu, zblizenio-
we, kata, sygnatowe;
przetworniki; mierni-
ki; wskazniki; reje-
stratory)

TP-02 Urzadzenia wyko- 3 M_01, M02
nawcze (zawory, si-
towniki, silniki, nape-
dy, przepustnice,
pompy)

TP-03 Regulatory PID, 3 M_01, M02
przyrostowe, zadajni-
ki, sumulatory

TP-04 Sterowniki PLC 2 M_01, M02
TP-05 Liczniki elektronicz- 3 M_01, M02
ne, mechaniczne,
elektromechaniczne —

przeptywu, tachome-
try, drogomierze.
Urzadzenia sterujace,

komputery przemy-
stowe, panele opera-
torskie
éwiczenia
laboratorium/
zajecia prak-
tyczne
TP-06 Uktad regulacji tem- 4 M_03, M 04, M_05,M_06

peratury i wilgotnosci
dla modelu pomiesz-




czenia

os$wietlenia dla mode-
lu pomieszczenia

TP-07 Tor stabilizacji pred- 4 M_03, M 04, M_05, M_06
kosci obrotowej silni- a a B B
ka pradu statego

TP-08 Uktad adaptacyjnego 4 M_03,M_04, M_05,M_06

TP-09 Regulator sity udzwi- 9
gu podnosnika elek-
tromagnetycznego.
Regulator krokowy
do sterowania tempe-
ratury cieczy — zawo-
ry zimny i goracy,
obiekt regulacji z
opoznieniem

TP-10 Dozownik mediow 9
cieklych. Selektor
obiektow o roznej
barwie

praktyka zawo-
dowa

TP-11 Realizuje zadania zle- 20
cone wprost lub po-
$rednio przez intere-
sariuszy zewnetrz-
nych. Opracowuje
odpowiednia doku-
mentacj¢ techniczna i
prezentuje osiggnigte
wyniki. Ewentualnie
pracuje w zespole.

I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tre$ci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne

Metody weryfikacji osiagnig-

Symbol efektu uczenia si¢ przy- | prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajace . , L
) . L . ; cia efektow uczenia si¢ przy-
pisanego do zajeé osiagniecie zatozonych efektow . L
T pisanych do zaj¢é #
uczenia sig
WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli
mozliwe

Prezentacja przez studenta

zrealizowanego mikropro-

jektu . Zaliczenie prakty-
ki zawodowej

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studenta
zrealizowanego mikropro-

M_02 alnie wizyta studyjna - jesli jektu . Zaliczenie prakty-
mozliwe . .
ki zawodowej
UMIEJETNOSCI

Praktyczna realizacja kolejnych
etapéw mikroprojektu, ewentu-

Ocena kolejnych etapow

- alnie wizyta studyjna - jesli
mozliwe

M 03 S . . oraz catego mikroprojektu
- alnie wizyta studyjna - jesli . . .
mozliwe i/lub praktyki zawodowe;j
Praktyczna realizacja kolejnych . ,
etapow mikroprojektu, ewentu- Ocena kolejnych etapow
M 04 L . o oraz catego mikroprojektu
- alnie wizyta studyjna - jesli . . .
mosliwe i/lub praktyki zawodowej
Praktyczna realizacja kolejnych . .
. . . Ocena kolejnych etapow
M_05 etapow mikroprojektu, ewentu- oraz catego mikroprojektu

i/lub praktyki zawodowe;j

M _03, M_04, M_05, M_06

M _03, M_04, M_05, M _06

M_03, M_04, M_05, M_06




KOMPETENCJE SPOLECZNE

Indywidualne zadania, wspot-

M 06 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kate-

gorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu ré6znych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zajeé Kod zaje¢: Dla

Projektowanie rozproszonych systeméw automatyki

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 6 Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC 1 LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektéw uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiow, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie: Stacje proce- | K W06, K W08, K W12, K W06
sowe, operatorskie i inzynierskie. Architektura
systemu DCS - Norma IEC 61131; Elementy inte-
ligentnej fabryki przemystu 4.0, bazy danych

M_02 Ma wiedz¢ w zakresie wybranych, przemysto- K W06
wych protokotéw komunikacyjnych czasu rzeczy-
wistego - magistral polowych

Umiejetnosci - potrafi

M 03 Potrafi skonfigurowaé elementy sktadowe syste- | K U09
mu rozproszonego: panel operatorski, sterownik
pakietowy, komputer nadrzedny i in. Przygotowu-
je raport. Przedstawia i uzasadnia swoje decyzje
inzynierskie.

M_04 Ma umiejetno$¢ konfiguracji komunikacji wg K_U17,K_U24
przemystowych protokotéw komunikacyjnych:
Mdbus RTU/ TCP, Profibus, CAN i in. (wybra-
ne). Przygotowuje raport. Przedstawia i uzasadnia
swoje decyzje inzynierskie. Tworzy proste bazy
danych.




M_05

skie.

Potrafi programowacé (w zakresie podstawowym)
systemy rozproszone w wybranych jezykach nor-
my Norma IEC 61131-3. Przygotowuje raport.
Przedstawia i uzasadnia swoje decyzje inzynier-

K_U08, K_U09

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06

Przedstawia w sposob jasny swoje osiagnigcia

K_KO05

M_07

Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in-
zynierskiej.

K_KO03

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoleczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartosci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-
boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajel

Liczba godzin

wyklad

TP-01

Systemy DCS — defi-
nicje, elementy skta-
dowe, struktura, wy-
brani producenci i za-
stosowania praktycz-
ne.

M_01

TP-02

Norma IEC 61131 w
odniesieniu do syste-
mow DCS. Narzedzia
do konfiguracji i
oprogramowania sys-
temow rozproszo-
nych, w tym jezyki
normy [EC 61131-3.
Elementy baz danych

M_01, M_02

TP-03

Sie¢ i protokot Profi-
bus, Modbus TCP,
Modbus RTU, CAN
— parametry protoko-
tu, topologia sieci, ro-
dzaje urzadzen.

TP-04

Protokoty komunika-
Cyjne czasu rzeczywi-




stego — przeglad i
istotne cechy (odnie-
sienie do typowych
protokolow siecio-
wych).

TP-05

Problem integracji
SystemoOw rozproszo-
nych — konwertery
protokotow

M_02

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-06

Projektowanie syste-
mu rozproszonego
dla rozwazanego
praktycznego proble-
mu systemu rozpro-
szonego — dobor
urzadzen, struktury,
zbudowanie schema-
tu systemu zgodnie z
wymaganiami normy
IEC 61131. Okresle-
nie zadan dla po-
szczegblnych urza-
dzen (panel operator-
ski, sterownik, kom-
puter nadrzedny, sta-
cyjki operatorskie
i.in) w tym baz da-
nych

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07

TP-07

Oprogramowanie ste-
rownikéw wchodza-
cych w sktad systemu
DCS (w jezykach
normy Norma [EC
61131-3).

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07

TP-08

Oprogramowanie wi-
zualizacji procesu
technologicznego
oraz bazy danych

M_03, M_04, M_05, M_06,
M 07

TP-09

Realizacja wiasnego
programu (kompute-
rowego) pozwalaja-
cego na prowadzenie
komunikacji wg wy-
branego protokotu
(np. Modbus RTU,
Modbus TCP) w celu
sterowania operator-
skiego, monitorowa-
nia, alarmowania i in.

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M _07

TP-10

Analiza praktyczna
ramek komunikatow
w protokotach komu-
nikacyjnych czasu
rzeczywistego.

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07

seminarium




III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zaj¢c i treéci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania

L Formy zaject me.zto’dy dy.de.lkt.y(.:zne Metody weryfikacji osia-
Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace L ; e
. . L . A gniecia efektow uczenia si¢
pisanego do zajeé osiagniecie zatozonych efektow . h do zaied #
uczenia si¢ * przypisanych do zajec¢
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M_02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu
UMIEJETNOSCI
Prak‘fyczng reahZ'fmJa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- 4 .
M 03 L . 1 oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe
Prak‘fyczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych ctapow
etapéw mikroprojektu, ewentu- . .
M 04 S . o oraz catego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe
Prak‘fyczn?l reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M_05 S ... . | oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna, jesli moz- t
liwe
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot- .
. . .. | Obserwowanie pracy stu-
M 06 praca z innymi, ewentualnie wi-
- . S denta
zyta studyjna - jesli mozliwe
praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
M 07 . S
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalacznik do programu studiéw zamieszczanego w BIP)

Nazwa zajeé Kod zaje¢: D1b

Komunikacja w systemach automatyki

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: | Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 6 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowacé wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektoéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia | Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektéw uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studidéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma wiedz¢ w zakresie budowy sprze¢towej oraz K W06
zna standardy pradowe, napigciowe i typowe
predkosci interfejséw komunikacyjnych przewo-
dowych i bezprzewodowych. Zna stosowane w
automatyce protokoty komunikacyjne i sposéb ich
zastosowania w praktyce.

M_02 Zna podstawowe topologie sieci i stosowane fir- | K W06, K W13
mowe urzadzenia sieciowe. Zna cechy i zastoso-
wania oprogramowania SCADA.

UmiejetnoSci - potrafi

M_03 Potrafi zbudowac¢ z dostgpnych elementow i zdia- | K U06, K U15
gnozowa¢ interfejs komunikacyjny. Przygotowuje
raport. Przedstawia i uzasadnia swoje decyzje in-
zynierskie.

M_04 Potrafi dobra¢ i skonfigurowa¢ urzadzenia tak, by | K Ul6, K U17
potaczy¢ je w sprawnie dziatajaca sie¢. Przygoto-
wuje raport. Przedstawia i uzasadnia swoje decy-
zje inzynierskie.

M_05 Uzywaé wybranego programu SCADA do wizu- |K U15,K Ul6,K U17




alizacji procesu technologicznego. Przygotowuje
raport. Przedstawia i uzasadnia swoje decyzje in-
zynierskie.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 06 Przedstawia w sposdb jasny swoje osiggniecia K K05

M_07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03
zynierskie;j.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K _UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajg¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to wartosci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

TreSci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajec¢ Liczba godzin Odniesienie do efektéw
uczenia si¢ przypisanych do
zajec

wyklad

TP-01

Standardy tacz i in-
terfejsow typu
RS232, RS485,
RS422, petla prado-
wa, IIC, SPI, IWIRE,
CAN, WiFi, Zigbi
itd. Zagadnienia jako-
$ci transmisji, elimi-
nacji zaktocen, budo-
wy okablowania i
izolacji galwaniczne;j.

3 M _01

TP-02

Sieci komputerowe
ogoblnego przeznacze-
nia, charakterystyka,
metody dostepu do
facza stosowane w
sieciach ogdlnego
przeznaczenia. Syste-
my DCS, SCADA.
Sterowanie rozpro-
szone i scentralizo-
wane. Stacja proceso-
wa, operatorska, in-
zynierska.

4 M_01, M_02

TP-03

Sieci przemystowe




(klasyfikacja, cechy
charakterystyczne,
podstawowe informa-
cje, protokoty, rézni-
ce pomigdzy standar-
dowg siecig kompute-
rowa a sieciami polo-
wymi, modele sieci,
uproszczony model
sieci przemystowej).
Kontrola dostepu do
medium transmisyj-
nego. Metody wy-
miany danych w sie-
ciach przemysto-
wych: cykliczne, ape-
riodyczne, parametry
czasowe.

TP-04

Ethernet przemysto-
wy. Protokoty komu-
nikacyjne sieci prze-
mystowych — Mod-
bus, Profibus, Inter-
bus, CAN, LIN, FIP,
Modbus TCP. Kon-
wersja protokotow.

TP-05

Komunikacja bez-
przewodowa w sie-
ciach przemysto-
wych, radiomodemy.
Diagnozowanie i eks-
ploatacja przemysto-
wej sieci komputero-
wej. Problemy bez-
pieczenstwa w prze-
mystowych sieciach
komputerowych.

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-06

Budowa wtasnego
biernego konwertera
RS422/RS232. Potla-
czenie komputera PC
ze sterownikiem. Po-
miary zaklocen. Te-
stowanie szybkosci
tacza w zaleznosci od
odleglosci. Uzycie
optoizolacji i izolacji
magnetyczne;j.

10

M_03, M_06, M_07

TP-07

Potaczenie i konfigu-
racja rozproszonego
systemu sterowania -
sterownikow oraz
czujnikow inteligent-
nych. Uzycie kon-
werterow transmisji.

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-08

Dobor i konfiguracja
radiomodemu do sko-

M_03, M_04, M_06, M_07




munikowania odle-
glych urzadzen. Potas-
czenie tych urzadzen
za pomocg technolo-
gii WiFi.

TP-09

Konfiguracja urza-
dzen w sieci PROFI-
BUS. Konfiguracja
urzadzen z protoko-
tem MODBUS i
MODBUS-TCP.

10

TP-10

Budowa i konfigura-
cja sieci rozproszonej
ze sterownikami,
przetwornikami inte-
ligentnymi i konwer-
terami transmisji.
Uruchomienie i kon-
figuracja systemu
SCADA. Skonfiguro-
wanie typowych ele-
mentow wizualnych.
Powigzania z baza
danych. Rejestracja i
obstuga alarmow

i awarii.

10

M_07

seminarium

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢c 1 treéci programowych do form zaj¢c i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajec

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaj¢é umozliwiajace
osiagniecie zalozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osig-
gnigcia efektow uczenia si¢
przypisanych do zaje¢ #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studen-

M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu
UMIEJETNOSCI
Prak?yczn'fl reallngJa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 03 L . . oraz catego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe
Prakt’yczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 04 L . . oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe
Prak?yczng reahngJa kolejnych Ocena kolejnych ctapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 05 S S oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna, jesli moz- tu
liwe
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M 06 | Indywidualne zadania, wspot- | Obserwowanie pracy stu-

M_03, M_04, M_06, M_07

M_03, M_04, M_05, M_06,




praca z innymi, ewentualnie wi-
. S denta
zyta studyjna - je$li mozliwe
M 07 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - je§li mozliwe denta

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-
tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zajgé Kod zajeé¢: D2a

Inteligentne systemy elektroniczne i ich zastosowania

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 5 Liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajec
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu
i profilu #

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Posiada wiedz¢ w zakresie inteligentnych syste- | g wo11, K W 09,K W13
méw elektronicznych. Rozumie zasade ich dzia- | - B
fania i projektowania.

UmiejetnoSci - potrafi

M 02 Posiada umiejetno$¢ modelowania matematyczne- | K U01, K U22
go systemow niekonwencjonalnych przydatnych
w elektronice

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 03 Przedstawia w sposob jasny swoje osiagnigcia. K K05
M 04 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03
zynierskie;j.

* kod zajec,




# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K _UO01, ..)
W- wiedza, U- umieje¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektéw uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 4-7, ale s3 to warto$ci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegoélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-
boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajel
wyklad
TP-01 Mozg ludzki jako 10 M_o1

wzorzec i genera-
tor pomystow: Bu-
dowa moézgu ludz-
kiego. Obszary
charakterystyczne.
Budowa neuronu.
Proces zapamigty-
wania asocjacyjne-
go. Pamie¢ aso-
cjacyjna, a pamigc
konwencjonalna.

Sygnaty  mozgu.
Sposoby ich po-
miaré6w 1 analizy.
Wykorzystanie sy-
gnatléw moézgu do
lepszego poznania
procesow  zacho-
dzacych  podczas
myslenia, tworze-
nia, dziatania algo-
rytmicznego, zapa-
mictywania i roz-
poznawania infor-
macji. Typy
sztucznych  sieci
neuronowych: Bu-
dowa roznych ty-
poéw sieci neurono-
wych. Klasyfikacja
ze wzgledu na bu-
dowe 1 sposob
dziatania. Tworze-




nie elementow
sktadowych  tych
sieci na  Dbazie
wzorcow  biolo-
gicznych ze szcze-
golnym uwzgled-
nieniem no$nikow
informacji. Okre-
$lenie przydatnosci
poszczegdlnych ty-
péw sieci do roz-
wigzywania  16z-
nych  problemow
w elektronice 1 te-
lekomunikacji.
Sposoby  uczenia
sieci: z nauczycie-
lem i bez nauczy-
ciela. Cykle ucze-
nia.  Weryfikacja
wynikow.

TP-02

Projektowanie wy-
branych systemow
i urzadzen na bazie
sztucznych  sieci
neuronowych:
Przedstawienie
przyktadowych
rozwigzan  tech-
nicznych na bazie
sztucznych  sieci
neuronowych. Po-
roOwnanie z rozwig-
zaniami klasyczny-
mi. Mozliwosci
usprawnien i wpro-
wadzania nowych
niekonwencjonal-
nych pomystow.

10

M_01

TP-03

Niekonwencjonalne
podejscie do rozwia-
zywania proble-
moéw: Badanie moz-
liwosci rozwigzywa-
nia trudnych i cza-
sochfonnych proble-
mow wystepujacych
w elektronice 1 tele-
komunikacji meto-
dami niekonwencjo-
nalnymi, nie tylko
przy uzyciu sztucz-
nej inteligencji.

10

M_01

¢wiczenia




laboratorium/
zajecia prak-

tyczne

TP-04

Modelowanie
sztucznych neuro-
néw: podstawowe
modele  matema-
tyczne sztucznych-
neuronow/percep-
tronéw, podejmo-
wanie decyzji, roz-
poznawanie wekto-
réw (np. obrazow).

20

M_03, M_04, M_05

TP-05

Konstruowanie sie-
ci  neuronowych:
tworzenie podsta-

wowych typow
sieci neuronowych,
sposoby  uczenia

sieci neuronowych,
podejmowanie de-
Cyzji, rozpoznawa-
nie wektoréw (np.
obrazéw), progno-
zowanie. Rozwig-
sprzetowe.
Praktyczne

zania
zasto-
sowania.

25

M_03, M_04, M_05

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajgé

Formy zaje¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osig-
gniecia efektow uczenia si¢
przypisanych do zajgc¢ #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studen-

M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Prak‘Eyczn? reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 02 L . . oraz catego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe i
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M 03 Indywidualne zadania, wspot- Obserwowanie pracy stu-

praca z innymi, ewentualnie wi-
zyta studyjna - je$li mozliwe

denta




Realizacja praktyki
Praca z innymi, ewentualnie wi-
M 04 zyta studyjna - jesli mozliwe
Realizacja praktyki

Obserwowanie pracy stu-
denta

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zr6znicowane w zaleznosci od ka-
tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Nazwa zajgc

Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Aplikacje wbudowane w technice auto-moto

Kod zajeé¢: D2b

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zajec:

Zajecia wybierane/specjalistyczne

Rok studiow: III

Semestr: 5

Liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom:

|5

Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia:

Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-

tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajec
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢
przypisanego do zajec*

Po zakonczeniu zaje¢¢ i potwierdzeniu osiggniecia
efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
okreslonego kierunku studiéw, poziomu
i profilu #

M_01

Zna sposoby wykorzystywania mikrokontrolerow
i innych uktadéw programowanych do realizacji
réznych zadan z zakresu auto-moto

K_Wo05

M_02

Zna zasady postugiwania si¢ interfejsami i innymi
mechanizmami w mikrokontrolerach oraz reguty
zastgpowalno$ci rozwigzan uktadowych przez
oprogramowanie. Zna typowe uktady specjalizo-
wane wykorzystywane w aplikacjach auto-moto i
sposoby ich optymalnego wykorzystania

K_WO05

Umiejetnosci - potrafi

M_03

Potrafi dobra¢ mikrokontroler i uktady wspotpra-
cujace dla aplikacji z zakresu auto-moto

K Ul15,K UI8

M_04

Potrafi zaprojektowac, wykonac i uruchomi¢ pro-
sta aplikacj¢ z wbudowanym mikrokontrolerami

K_U03,K_Ul4,K_Ul6,

Kompetencji spolecznych - jest gotow do




M_05 Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia. K K05

M 06 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03, K 05

zynierskiej. Przejawia swiadomo$¢ ekologiczng i
ekonomiczng o konieczno$¢ instalacji w samo-
chodach mikrokontrolerowych aplikacji wbudo-
wanych

* kod zajec,
# efekty uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)
W- wiedza, U- umiejetnosei, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeg, liczba efektéw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to wartosci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin
programowych programowych

QOdniesienie do efektow
uczenia sie¢ przypisanych do
zajel

wyklad

TP-01 Sterownik mostka 10
H z detekcja zwar-
cia 1 czujnikiem
Halla (licznik obro-
tow). Uktad indy-
widualnego nadzo-
ru baterii litowo —
jonowych. Logika
obstugi szyby
przedniej — czujni-
ki deszczu, zabru-
dzenia, spryski-
wacz plus wycie-
raczki. Sterownik
swiatet LED (stabi-
lizacja pradu i tem-
peratury, reakcja
na jasno$¢  ze-
wnetrzng)

M_01, M_02

TP-02 Symulator  wezta 10
magistrali  CAN.
Sterownik  wzbu-
dzenia alternatora
z adaptacja do wa-
runkow jazdy. Ul-
tradzwickowy

M_01, M_02




czujnik  cofania.
Panel LCD kie-
rowcy

TP-03

System o$wietlenia
wewnetrznego. Sys-
tem rozrusznika
bezstykowego. Wy-
mogi czasu rzeczy-
wistego (magistrala
CAN trakcji), wyko-
rzystanie  systemu
przerwan. Praca w
warunkach krytycz-
nych — zegar po-
mocniczy, zanik za-
silania, depozytowa
pami¢¢ zewngtrzna
EEPROM. Aplika-
cje mikromocowe
na przykltadzie nad-
zoru cis$nienia i tem-
peratury w oponie
samochodowej

10

M_01, M_02

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-04

Zapoznanie si¢ z
firmowymi $rodka-
mi  wspomagania
projektanta dla mi-
krokontrolerow
NXP (FREESCA-
LE)

M_03, M_04, M_05, M_06

TP-05

Montaz, konfigu-
racja,  oprogra-
mowanie 1 uru-
chamianie wezta
magistrali CAN —
drzwi tylne

10

M_03, M_04, M_05, M_06

TP-06

Montaz, konfigu-
racja, oprogramo-
wanie i urucha-
mianie wezta ma-
gistrali CAN2 —
pedat przyspie-
szenia plus prze-
pustnica

10

M_03, M_04, M_05, M_06

TP-07

Montaz, konfigura-
cja, oprogramowa-
nie i uruchamianie

10

M_03, M_04, M_05, M_06




wezla magistrali
CANI - lusterko
wsteczne

TP-08 Montaz, konfigura-

cja, oprogramowa-
nie i uruchamianie
wezta magistrali
CAN1 — przelacz-
niki zespolone przy
kierownicy

10

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania

Formy zaje¢¢ 1 metody dydaktyczne T
Symbol efektu uczenia si¢ przy- | prowadzenia zajg¢ umozliwiajace Metgdy weryﬁkacp OS1d-
. . Lo . ] gnigcia efektow uczenia si¢
pisanego do zajec osiagniecie zatozonych efektow . !
T przypisanych do zaj¢é #
uczenia Si1g
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Prakt’yczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 03 S . . oraz catego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli .
mozliwe )
Prak‘fyczng reahz'flqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 04 . . L oraz calego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli t
mozliwe )
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 05 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
Praca z nnym, eyvf:rlltuah'n.e wi- Obserwowanie pracy stu-
M 06 zyta studyjna - jesli mozliwe
- S . denta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zaj¢c Kod zaje¢: D3a

Komputerowa symulacja i projektowanie systeméw

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 5 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Ma wiedze w zakresie modelowania zjawisk fi- | g W01, K W02
zycznych za pomoca symulacji komputerowych | B
oraz wykorzystaniu narzgdzi komputerowych, w
tym sieciowych, procesie symulacji.

M_02 Ma niezbgdng wiedze z zakresu komputerowo K W01,K W02, K W04
wspomaganego projektowania, eksploatacji ma-
szyn i urzadzen technicznych

niezbg¢dng dla prowadzenia symulacji w procesie

projektowania i eksploatacji tych urzadzen..

Umiejetnosci - potrafi

M 03 Posiada umiejetnos$é samoksztatcenia si¢ w zakre- | K U01, K U06
sie projektowania i prowadzenia symulacji kom-
puterowych.
M 04 Potrafi projektowac i prowadzi¢ symulacje z wy- | K U03, K U04, K U06

korzystaniem komputera oraz analizowac i odpo-
wiednio interpretowac ich wyniki.

M_05 Ma umiejetnos$¢ projektowania i prowadzenie sy- | K U06, K U07, K U12
mulacji komputerowych do rozwigzywania pro-




bleméw inzynierskich w zakresie automatyki i
elektroniki.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiaggnigcia. K K05

M 07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03
zynierskiej.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoleczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajeé, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartos$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegoélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zaje¢é Liczba godzin Odniesienie do efektow

uczenia si¢ przypisanych do
zajel

wyklad

TP-01

Podstawy teoretycz-
ne symulacji. Syste-
my ciagle i dyskret-
ne. Symulacja syste-
mow ciaglych i dys-
kretnych. Algorytmy
symulowania zmien-
nych losowych dys-
kretnych i ciggtych.
Statyczne metody
Monte Carlo. Dyna-
miczne metody
Monte Carlo. Meto-
dy Rungego—Kutty.
Symulacja obiektow
dynamicznych.

10

M _01, M_02

TP-02

Rozwigzywanie
uktadéw rownan
rézniczkowo—catko-
wych. Metoda Dy-
namiki molekular-
nej. Schemat prowa-
dzenia badan symu-
lacyjnych. Przykta-
dy wykorzystania
symulacji w fizyce.

12

M_01, M_02

TP-03

Zaawansowane wy-
korzystanie programé
wspomagajacych sy-

M_01, M_02




mulacje, np. Matlab
Simulink

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-04

Zapoznanie si¢ do-
stepnymi na rynku
systemami symula-
cji komputerowej —
mozliwosci zastoso-
wana do symulacji
procesow technolo-
gicznych. Wykorzy-
stanie oprogramo-
wania Matlab do
przeprowadzenia sy-
mulacji. Przyktady.

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M _07

TP-05

Badanie przebiegu
zmienno$ci funkcji.
Podstawy metody
réznic  skonczo-
nych: sie¢ punktow
weztowych, przy-
blizanie  pochod-
nych — aproksyma-
cja lokalna, ilorazy
réznicowe, narzu-
canie  warunkow
brzegowych

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M 07

TP-06

Modelowanie ru-
chu czastki metoda
Dynamiki moleku-
larne;j.

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M 07

TP-07

Przyktady wykorzy-
stania zaawansowa-
nej symulacji w auto-
matyce i elektronice.
Symulacje procesow
sterowania.

15

M_03, M_04, M_05, M_06,
M _07




I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne .
Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace Metgdy Wer}lﬁkaq ! 0s1a-
. . Lo . , gnigcia efektéw uczenia si¢
pisanego do zajec osiagniecie zatozonych efektow czvpisanveh do zaied #
uczenia si¢ * przypisanych €o zajec
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Prakt'yczng reahszlqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 03 S . o oraz catego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
Prak'fyczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych ctapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 04 . . o oraz calego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tn
mozliwe i
Prakt’yczn?l reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 05 . . o oraz catego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 06 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
Praca z innymi, ewentualnie wi- .
. S Obserwowanie pracy stu-
M 07 zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zaj¢c Kod zajeé: D3b

Wspolczesne algorytmy sterowania

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 5 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma wiedze w zakresie algorytméw regulacji: re- | K W07, K W13
gulacja PID prosta i z dzielonym torem regulacji,
regulacja jednoobwodowa i wieloobwodowa (ka-
skadowa), ,,gain scheduling”, samostrojenie, ad-
aptacja, nielinowa, rozmyta.

M_02 Ma wiedzg w zakresie syntezy ukladow sterowa- |K W13
nia, w tym sterowania rozmytego, np. z wykorzy-
staniem parametryzowanych rozmytych sieci Pe-
triego

Umiejetnosci - potrafi

M 03 Potrafi dokona¢ syntezy wskazanego uktadu regu- K_U0I, K_U06,K_U23
lacji 1 na bazie eksperymentu symulacyjnego po-
réwnaé uzyskang jakos$¢ regulacji dla wybranych
algorytmow regulacji.

M_04 Ma umiejetnos$¢ wykorzystania posiadanej wiedzy | K U01, K U06, K U23
i umiejetnosci do syntezy algorytmu sterowania
wskazanego uktadu sterowania, np. w modelu
rozmytych sieci Petriego 1 porowna¢ uzyskane

wyniki z podej$ciem klasycznym (np. sekwencyj-




ne uktady sterowania). Potrafi na drodze symula-
cji sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania i ocenic
jego uzytecznos$¢ praktyczna.

M 05

Potrafi dobra¢ odpowiedni do problemu algorytm
sterowania i regulacji. Potrafi, wykorzystujac zna-
ne jezyki programowania urzadzen sterowania i
regulacji zaimplementowac zaproponowane roz-
wigzanie w urzgdzeniu przemystowym.

K _U06, K_U23

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06

Przedstawia w sposob jasny swoje osiaggnigcia.

K_KO05

M 07

Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in-
zynierskiej.

K KO3

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoleczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zaj¢é, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartos$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegoélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-
boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé

Liczba godzin

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajel

wyklad

TP-01

Struktura uktadu ste-
rowania automatycz-
nego: jednoobwodo-
wy, wieloobwodo-
wy, z torem dzielo-
nym, w tym uklady
regulacji automa-
tycznej i adaptacji.
Przyktady algoryt-
moéw samostrojenia i
adaptacji, problem
odwracania fazy,
nieminimalnej fazy,
wplywu zaktocen.

10

M_01, M_02

TP-02

Algorytmy regulacji
rozmytej. Rozmy-
wanie, wyostrzanie.
Podejscie hybrydo-

10

M _01, M_02




we. Wybrane algo-
rytmy sztucznej in-
teligencji w stero-

waniu.

TP-03

Praktyczne, przemy-
stowe, przyktady za-
stosowania wskaza-
nych algorytmow
sztucznej inteligencji
(np. monitorowanie
pracy silnika, kontro-
la jakosci produkc;ji,
automatyczne parko-
wanie pojazdu i in).
Problemy praktyczne
przy implementacji
algorytmow sterowa-
nia i regulacji (m.in.:
nasycanie si¢ catko-
wania, czas probko-
wania i cyklu, ztozo-
nos$¢ obliczeniowa i
in.)

10

M_01, M_02

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-04

Analiza podanego
problemu sterowa-
nia i dobor odpo-

wiedniej grupy al-
gorytmow rozwig-
zujacych problem.

10

M_03, M_04, M_05,
M_07

M_06,

TP-05

Synteza  systemu
sterowania i prak-
tyczna analiza ja-
kosci  sterowania
dla wybranych al-

gorytmow

10

M_03, M_04, M_05,
M_07

M_06,

TP-06

Regulacja rozmyta
vs. regulacja PID -
praktyczne przykta-
dy. Sztuczna inteli-
gencja w sterowa-
niu.

10

M_03, M_04, M_05,
M_07

M_06,

TP-07

Implementacja algo-
rytmu sterowania w
urzadzeniach prze-
myslowych.

15

M_03, M_04, M_05,
M_07

M_06,




I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne .
Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace Metgdy Wer}lﬁkaq ! 0s1a-
. . Lo . , gnigcia efektéw uczenia si¢
pisanego do zajec osiagniecie zatozonych efektow czvpisanveh do zaied #
uczenia si¢ * przypisanych €o zajec
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Prakt'yczng reahszlqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 03 S . o oraz catego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
Prak'fyczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych ctapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 04 . . o oraz calego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tn
mozliwe i
Prakt’yczn?l reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 05 . . o oraz catego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 06 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
Praca z innymi, ewentualnie wi- .
. S Obserwowanie pracy stu-
M 07 zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zaj¢c Kod zaje¢: D4a

Automatyka budynkow inteligentnych

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 6 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Zna podstawowe pojecia, urzadzenia i metody sto- | g W08, K W11, K W12
sowane w projektowaniu i realizacji inteligentnych | - -
uktadéw sterowania regulacji z przeznaczeniem
dla inteligentnych budynkow.

Umiejetnosci - potrafi

M 02 Potrafi dokona¢ syntezy i symulacji typowego | K U6, K UI2
ukladu regulacji z elementami Al oraz ocenié B B
jako$¢ regulacji i uzasadni¢ swoje zdanie.

M_03 Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ praktyczne K U10,K Ull,K U21
uklady inteligencji budynkowe;. a a a

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 04 Przedstawia w sposob jasny swoje osiaggnigcia. K K05

M 05 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03




zynierskiej.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zaj¢é, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartos$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia, la-
boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé

Liczba godzin

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajel

wyklad

TP-01

Cechy budynku in-
teligentnego. Prze-
glad rozwigzan fir-
mowych. Podstawy
opisu obiektow re-
gulacji w budyn-
kach Al Trendy
rozwojowe syste-
mow sterowania bu-
dynkow inteligent-
nych.

10

M_01

TP-02

Wskazniki jakosci
regulacji oraz typo-
we uktady inteligent-
nej regulacji.

10

M _01

TP-03

Projektowanie ukta-
dow sterowania
ogrzewaniem bu-
dynku. Weryfikacja
poprawnosci projek-
tu.

10

M_01

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-04

Modelowanie i kla-
syfikowanie obiek-
tow regulacji na ba-
zie Al

10

M_02, M_03, M_04, M_05




TP-05

Eksperymentalna
identyfikacja
obiektow regulacji
Aloraz dobor re-
gulatora spetniaja-
cego wskazane
wymagania jako-
Sciowe  regulacji
parametréw  uzyt-
kowych budynku.

15

TP-06

Projektowanie
uktadéw sterowa-
nia ogrzewaniem i
harwestingiem
energii w budynku
oraz zdalnego za-
rzadzania

20

I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢c¢ i tresci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréoznicowane w zaleznosci od ka-

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajeé

Formy zaj¢¢ 1 metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osia-
gnigcia efektow uczenia si¢
przypisanych do zajgé #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studen-

M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Prak‘fyczn? reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- 4 .
M 02 o . . oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli t
mozliwe )
Prak‘fyczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapow
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M_03 S . . oraz catego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli n
mozliwe )
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
M 04 . S
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
Praca z innymi, ewentualnie wi- Obserwowanie bracy stu-
M 05 zyta studyjna - jesli mozliwe pracy

Realizacja praktyki

denta

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

M_02, M_03, M_04, M_05

M_02, M_03, M_04, M_05







Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu
Nazwa zajeé Kod zaje¢: D4b
Pojazdy Elektryczne
Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 6 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Dysponuje wiedza odnos$nie ogniw zasilajacych | g W11, K WI2
pojazdy elektryczne. Zna rodzaje uktadow prze-| B
ksztatcajacych napigcia i ich dziatanie. Dysponu-
je wiedza odnosnie silnikéw pojazddéw elektrycz-
nych, klasycznych i BLDC

M_02 Zna architekturg systemu sterowania pojazdu K W10
elektrycznego — technika sensorowa, specjalizo-
wane sieci komunikacyjne sieci, uklady sterujace.

Umiejetnosci - potrafi

M 03 Potrafi zaprojektowac¢ aplikacje wykorzystujaca | g (s
klasyczny silnik pradu statego w uktadzie mostko- |
wym ze sterowaniem PWM

M 04 Potrafi dobra¢ komponenty napedu DC/AC/silnik | g U10,K Ul1, K U21
BLDC. - N -
M_05 Projektuje, konfiguruje i uruchamia systemy ste- | g (o7, K U12, K U16

rowania wystepujace w pojazdach elektrycznych.




Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiagnigcia. K KO05

M 07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03
zynierskiej.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studidéw, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoleczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-
boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé

Liczba godzin Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajel

wyklad

TP-01

Rodzaje baterii w
samochodach elek-
trycznych (klasycz-
ne, litowo — jonowe/
polimerowe, niklo-
wo — wodorkowe i
inne). Ogniwa pali-
wowe

10

M_01

TP-02

Silniki BLDC i ich
sterowanie. Prze-
ksztattniki DC /AC
3 fazowe (praca nor-
malna i rewersyw-
na). Uktady zarza-
dzania baterig
(BMS) — tryb ak-
tywny 1 tryb tado-
wania. Superpojem-
nosci i ich wspot-
praca z bateriag w
trybie wspomagania

12

M_01

TP-03

Systemy sterowania
w pojazadach elek-

trycznych.

¢wiczenia

laboratorium/




zajecia prak-

tyczne

TP-04

Badanie modelu
przeksztaltnika DC/
AC 3 fazowego

TP-05

Projekt i wykona-
nie napgdu nawrot-
nego z mostkiem
H. Pomiary i bada-
nie modelu bateria
litowo — jonowa z
uktadem BMS

20

TP-06

Badanie wtasnosci
modelu: bateria —
silnik BLDC —
pradnica (obcigze-
nie)

10

TP-07

Projektowanie syste-
mu sterowania pojaz-
du elektrycznego

M_05, M_06, M_07

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zaj¢é

Formy zaje¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiggniecie zalozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osia-
gnigcia efektow uczenia si¢
przypisanych do zajgé #

WIEDZA

Wyklad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studen-

M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Prakt'ycznjcl reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 03 S . o oraz catego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
Prak'gyczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych ctapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 04 . . 1 oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
Prakt’yczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 05 . . e oraz catego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 06 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
Praca z innymi, ewentualnie wi- Obserwowanie bracy stu-
M 07 zyta studyjna - jesli mozliwe pracy

Realizacja praktyki

denta

M_03, M_04, M_06, M_07

M_03, M_04, M_06, M_07

M_03, M_04, M_06, M_07




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny byé zré6znicowane w zaleznosci od ka-
tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje si¢ jako zalacznik do programu studiéw zamieszczanego w BIP)

Nazwa zaj¢c Kod zaje¢é: D5a

Specjalizowane systemy sterowania

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: | Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 6 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowacé wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia | Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektéw uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studidéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma wiedze¢ w zakresie budowy sprzetowej i spo- | K W05
sobu programowania specjalizowanych sterowni-
kéw mikroprocesorowych (liczniki, czasomierze,
pamig¢, wejscia i wyjscia, interfejsy, rejestry spe-

cjalne).
M_02 Zna instrukcje 1 podstawy programowania w jezy- | K W12
ku normy IEC.
UmiejetnoSci - potrafi
M_03 Umie zaprojektowac system i napisa¢ w petni K U02,K U03,K U18

funkcjonalny i udokumentowany program dla
uktadu sterowania.

M_04 Umie poshugiwac si¢ profesjonalnym pakietem K Ul6, K U17
oprogramowania do tworzenia, uruchamiania, te-
stowania i debugowania sterownikow.

M_05 Potrafi dobra¢ i zaprogramowac uktad ztozony z | K U15, K Ul6,K U17
zaprojektowanego sterownika i typowego panelu
operatorskiego.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia K K05




M_07

Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in-
zynierskiej.

K_K03

* kod zajecé,

# efekty uczenia si¢ dla okre$lonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartos$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé Liczba godzin

Odniesienie do efektéw
uczenia si¢ przypisanych do
zajeé

wyklad

TP-01

Budowa i zasada
dziatania sterowni-
kéw. Cykl pracy i
tryby pracy. Zasilacz
Jednostka centralna i
pami¢¢. Moduty
wejsé 1 wyjsé cyfro-
wych i analogowych.
Moduly komunika-
cyjne i specjalne.

M_01, M_02

TP-02

Programowanie ste-
rownikow. Podziat
jezykoéw programo-
wania. Zasady two-
rzenia programow w
jezyku FBD, drabin-
kowym, SFC, Zmien-
ne i typy danych.
Standardowe funkcje
i bloki funkcjonalne.
Funkcje konwers;ji ty-
poéw. Funkcje binarne
i liczbowe. Funkcje
na ciggach bitow
Funkcje wyboru i po-
réwnania. Elementy
bistabilne. Liczniki

1 czasomierze

M _01, M_02

TP-03

Programowanie ste-
rownikow MELSEC.
Pakiet oprogramowa-

M _01, M_02




nia narzedziowego.
Tworzenie, przesyta-
nie i testowanie i de-
bugowanie progra-
mow.

TP-04

Przeglad funkc;ji ste-
rownika MELSEC.
Rejestry specjalne

i detekcja btedow.
Specyfika uktadow
podtrzymywanych
bateryjnie. Restarty i
stan poczatkowy. Ko-
munikacja z panelem
operatorskim.

M _01, M_02

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-05

Praktyczne zapozna-
nie si¢ ze srodowi-
skiem programistycz-
nym. Utworzenie i
uruchomienie proste-
go projektu wraz z
dokumentacjg i ko-
mentarzami. Monito-
rowanie pracy ste-
rownika 1 zmiany pa-
rametrow online.

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-06

Praktyczne zapozna-
nie si¢ z mozliwo-
$ciami, elementami
kontrolnymi i organi-
zacja programu pane-
lu operatorskiego.
Utworzenie oprogra-
mowania wizualiza-
cyjnego z mozliwo-
$cig zmiany parame-
tréw 1 sporzadzaniem
wykresow. Przygoto-
wywanie wlasnych
elementéw graficz-
nych.

10

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-07

Stany specjalne ste-
rownika — start, sy-
gnalizacja alarmu

i awarii, restart po
awarii, ustawianie
wartos$ci poczatko-
wych, uzycie elemen-
tow z podtrzymaniem
bateryjnym (liczniki,
czasomierze). Opro-
gramowanie panela
operatorskiego w za-
kresie wizualizacji i
obstugi alarmoéw i
awarii.

10

M_03, M_04, M_06, M_07




TP-08

Funkcje specjalne
sterownika — prze-
rwania zewnetrzne

1 wewnetrzne — ob-
shuga. Zastosowanie
do sterowania proce-
sami o wysokich wy-
maganiach czaso-
wych. Kontrola czasu
cyklu sterownika i
pomiar czasu odpo-
wiedzi na przerwania.
Funkcje sterownika
uzywane w napedach
i uktadach mocy —
szybkie wejscia licz-
nikowe, obstuga en-
koderow, moduty
wejsé 1 wyjs¢ analo-
gowych, wyjscia
PWM. Realizacja
praktyczna uktadu
sterowania z uzyciem
tych elementow.

10

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-09

Oprogramowanie
szeregowego tacza
komunikacyjnego
sterownika do wspot-
pracy z modutem po-
miarowym ADWAN-
TECH z serii ADAM
4500.

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M _07

seminarium

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgé i tresci programowych do form zaje¢ 1 metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-

pisanego do zajec

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajace
osiagniecie zalozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osia-
gnigcia efektow uczenia si¢
przypisanych do zaj¢é #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studen-

M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M_02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Prak‘fyczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M _03 L . . oraz catego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe
Prakchznfa reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych ctapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 04 S . . oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli -
mozliwe
M 05 Praktyczna realizacja kolejnych | Ocena kolejnych etapow




etapow mikroprojektu, ewentu-
alnie wizyta studyjna, jesli moz-
liwe

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Indywidualne zadania, wspot-

M 06 praca z innymi, ewentualnie wi-
zyta studyjna - jesli mozliwe

praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
zyta studyjna - jesli mozliwe denta

oraz calego mikroprojek-
tu

Obserwowanie pracy stu-
denta

M_07

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-
tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje si¢ jako zalacznik do programu studiéw zamieszczanego w BIP)

Nazwa zaj¢c Kod zajeé: D5b

Sterowniki PLC

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: | Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 6 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowacé wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia | Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektéw uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studidéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Zna budowe sprzgtowg typowego sterownika lo- | K W03
gicznego, w tym sterownika pakietowego (modut
centralny, moduty we/wy). Ma wiedzg w zakresie
funkcjonowania sterownikéw PLC (petla glowna)
oraz sterownikow pakietowych (wspotbiezne za-
dania).

M_02 Zna jezyki programowania sterownikow PLC i K W12
ma wiedze w zakresie implementacji w sterowni-
ku typowych algorytmow sterowania.

Umiejetnosci - potrafi

M_03 Potrafi przedstawi¢ i omowi¢ budowe wewnetrz- | K U07, K Ull
na sterownika PLC. Potrafi oszacowac czas cyklu
obliczeniowego. Potrafi wybra¢ ze wzgledu na
rozwigzywany problem sterowania odpowiedni
typ sterownika (np. aparatowy lub pakietowy z
pasywnymi lub aktywnymi modutami) oraz mo-
dut wykonawczy

M_04 Dobiera odpowiedni typ we/wy, zestawia popraw- | K U9, K U10
ny tor pomiarowy — dokonuje konfiguracji sprzg-
towej sterownika.




M_05

Implementuje w sterowniku odpowiednig dla roz- | K U09, K U12
wazanego problemu strukture sterowania. Prze-
prowadza testy poprawnosciowe sterowania. Kon-
figuruje prostg wizualizacj¢ procesu.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia K K05

M 07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03
zynierskiej.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznoS$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartos$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektéw
uczenia si¢ przypisanych do
zajeé

wyklad

TP-01

Budowa i zasada
dziatania typowych
przemystowych ste-
rownikow logicz-
nych, w tym sterow-
nikéw pakietowych.

3 M_01, M_02

TP-02

Zasady programowa-
nia sterownikow
przemystowych —
konfiguracja sprzgtu
oraz konfiguracja
(programowanie)
struktury sterowania.
Laczenie zmiennych
programowych ze
zmiennymi obiekto-
wymi. Definiowanie
zadan. Konfiguracja
wizualizacji operator-
skiej.

3 M_01,M_02

TP-03

Przyktady praktycz-
nych struktur stero-
wania i ich imple-
mentacja w sterowni-
ku PLC. Testowanie

5 M_01,M_02




programu.

TP-04

Przeglad funkcji ste-
rownikow PLC i ich
praktyczne wykorzy-
stanie. Sterownik
PLC jako czg$¢ syste-
mu rozproszonego.

M_01,M_02

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-05

Dobdr sterownika ze
wzgledu na zlozonosé
i specyfike rozwaza-
nego problemu. Wy-
bor whasciwego typu
we/wy oraz elemen-
tow pomiarowych i
wykonawczych.

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-06

Konfiguracja sprzeto-
wa sterownika, w
tym sterownika kase-
towego. Synteza ty-
powego sytemu stero-
wania oraz symulacja
obiektu sterowania.
Symulacyjne testy
poprawnosciowe. Po-
Iaczenie zmiennych
programowych i
obiektowych oraz te-
sty poprawnosciowe
dla fizycznego obiek-
tu sterowania.

10

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-07

Synteza praktycznego
uktadu sterowania lo-
gicznego oraz petna
konfiguracja sterow-
nika.

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07

TP-08

Synteza praktycznego
uktadu sterowania se-
kwencyjnego i czaso-
wego oraz pelna kon-
figuracja sterownika

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07

TP-09

Realizacja wybrane-
go systemu sterowa-
nia wraz z wizualiza-
Cja, sterowaniem ope-
ratorskim, alarmowa-
niem i mechanizma-
mi bezpieczenstwa
(stany bezpieczne ste-
rownika i in.)

10

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07

seminarium




I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zaj¢c i tre$ci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania

Formy zaje¢¢ i metody dydaktyczne o
Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace Metqdy weryﬁkacp os1a-
) ., LT . A gniecia efektow uczenia si¢
pisanego do zajgé osiagniecie zatozonych efektow . h do zaied
uczenia sie * przypisanych do zaj¢¢ #
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M _02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Prak‘Eyczn?l reallzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 03 S . . oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe
Prak‘fycznfi reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych ctapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 04 L . . oraz calego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe
Prak‘gyczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M _05 S o ... | oraz catego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna, jesli moz- tu
liwe
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot- .
. . .. | Obserwowanie pracy stu-
M 06 praca z innymi, ewentualnie wi-
. S denta
zyta studyjna - jesli mozliwe
praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
M_07 . AR
- zyta studyjna - je§li mozliwe denta

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznos$ci od ka-
tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zajgc Kod zaje¢: Dba

Mikrokontrolery i systemy wbudowane w praktyce inzynierskiej

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 5 Liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 60 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajec
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu
i profilu #

Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Zna kryteria doboru mikrokontrolera do danego K W05
zastosowania (aplikacji) B

M 02 Zna caty proces tworzenia aplikacji, orientuje si¢ | K W08, K W09
w uktadach wspoélpracujacych z mikrokontrole-
rem w zakresie uktadéw cyfrowych i analogo-
wych

UmiejetnoSci - potrafi

M _03 Potrafi dobra¢ wiasciwe mikrokontrolery i uktady |k (o1, K U07,K U10,K Ull,K UIS
specjalistyczne dla danej aplikacji B - - B -

M_04 Potrafi wykona¢, oprogramowac i uruchomic¢ pro- | ¢ (o1, K U06, K U12
stg aplikacje z mikrokontrolerem a a a

M_05 Potrafi dostrzec znaczenie wprowadzania nowych | g (11, K U19
rozwigzan w oparciu o mikrokontrolery w wielu a a
dziedzinach zycia i gospodarki

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia. K K05




M 07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03
zynierskiej.

* kod zajec,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)
W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektdw uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin
programowych programowych

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajeé

wyklad

TP-01 Zasady doboru mi- S
krokontrolera do da-
nej aplikacji — warun-
ki pracy w czasie rze-
czywistym, system
przerwan, specyfika
aplikacji mobilnych,
stany awaryjne, dys-
ponowana lista in-
strukcji. Poufno$¢
oprogramowania —
metody wykorzysty-
wane przez producen-
tow mikrokontrole-
réw. Firmowe $rodki
uruchamiania i
wspolpracujacy
sprzet

M_01

TP-02 Aplikacje ,,czasu” — 5
zegary, synchroniza-
cja sygnatem DCF.
Aplikacje ,,tempera-
tura” — bezposrednio,
zdalnie, bezprzewo-
dowo, wielopunkto-
wo, rozne zakresy
temperatur, zastoso-
wania medyczne.

M_01, M_02




Aplikacje ,,o8wietle-
nie” — adaptacja,
RGB, ciemnia foto-
graficzna, wyswietla-
cze widmowe (tarcza,
powierzchnia walco-
wa, sfera).

TP-03

Aplikacje ,,pomiesz-
czenia” i,,dom” — kli-
matyzacja, inteligent-
ny dom, systemy
alarmowe (wlamania,
pozaru, zagrozen ga-
zowych), zamek szy-
frowy, interaktywna
sala wykladowa,
miernik jako$ci ener-
gii elektrycznej, bra-
my — domofony, ste-
rowanie ogrzewa-
niem (piece - instala-
cja wodna i nadmu-
chowa). Aplikacje
,»pojazdy zdalne” —
acza radiowe, aku-
styczne, ultradzwig-
kowe, podczerwien,
laserowe i Bluetooth,
rézne wersje inteli-
gencji (przeszkody,
zapamigtywanie tra-
sy, podazajace za
$wiatlem czy hata-
sem, poszukujace),
pojazdy typu sumo
czy line follower.
Aplikacje ,,r6zne” —
asystent rowerzysty,
lokalizator grupowy,
generator wysokosta-
bilny, miernik natgze-
nia ziemskiego pola
magnetycznego, inte-
ligentna latarka, sze-
$cian $wietlny RGB,
energooszczedne go-
towanie, energoosz-
czedny piekarnik,
o$wietlenie nadgzne
w budynku, sterow-
nik bramy, lokaliza-
tor zasypanych, ste-
rownik silnika BLDC

M_01, M_02

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-04

Zapoznanie si¢ z ty-

10

M_03, M_04, M_06, M_07




pami mikrokontrole-
réw uzywanych na
zajeciach 1 wskazanie
ich potencjalnego za-
stosowania

TP-05

Praktyczne zapozna-
nie si¢ ze sprzetowy-
mi §rodkami wspo-
magania uruchamia-
nia — proste urucho-
mienia

10

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-06

Projekt 1 uruchomie-
nie aplikacji z grupy
inteligencja budynko-
wa oraz medyczne—
np. ci$nieniomierz,
pulsoksymetr, gluko-
metr, spirometr, prze-
nosna aktywna chlo-
dziarka medyczna lub
systemy alarmowe
(wlamania, pozaru,
zagrozeh gazowych),
zamek szyfrowy i in..

20

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07

TP-07

Projekt i uruchomie-
nie aplikacji z grupy
pojazdy —np.,,pojaz-
dy zdalne” — acza ra-
diowe, akustyczne,
ultradzwigkowe, pod-
czerwien, laserowe i
Bluetooth, ré6zne wer-
sje inteligencji (prze-
szkody, zapamigty-
wanie trasy, podaza-
jace za $wiatlem czy
hatasem, poszukuja-
ce), pojazdy typu
sumo czy line follo-
wer. lub ,,ruch drogo-
wy” — skrzyzowania,
przejscia, przejazdy,
ruch wahadlowy, in-
stalacje inteligentne
(natgzenie, waga)
o$wietlenie nadgzne
szlaku komunikacyj-
nego, alarm wysoko-
$ci wiaduktu dla cie-
zarowek i in.

20

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07




I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zaj¢¢ i metod oceniania

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne o
Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace Metqdy weryﬁkacp os1a-
. . N . ; gniecia efektow uczenia si¢
pisanego do zajeé osiagniecie zatozonych efektow rrvoisanvch do zaicé #
uczenia si¢ * przypisanych do zajge
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Prakt’yczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 03 L . L oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
Prakt’yczng reahngJa kolejnych Ocena kolejnych ctapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 04 . . . oraz calego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe i
Prakfyczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapéw mikroprojektu, ewentu- . .
M _05 S e oraz calego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna, jesli moz- tu
liwe )
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
M _06 . S
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
I 1nnymi, e.w’er.ltualpl.e wi- Obserwowanie pracy stu-
M 07 zyta studyjna - jesli mozliwe d
A . enta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zroédet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zaj¢c Kod zajeé: D6b

Systemy automatyki motoryzacyjnej

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 5 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 60 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Zna klasyfikacje uktadéw automatyki samochodo- | g W09, K W11
wej oraz ich sposob dzialania B B

M 02 Posiada wiedz¢ niezbedna do doboru struktury K W08,K W11
uktadu regulacji dla danego zastosowania. Zna
komponenty uktadow uktadoéw automatyki samo-
chodowej 1 wie jak je wykorzystac.

Umiejetnosci - potrafi

M_03 Potrafi konfigurowac i modyfikowa¢ dziatanie K Ull,K UIS
uktadéw automatyki samochodowej zgodnie z do- | a
kumentacja fabryczna
M_04 Potrafi zaprojektowa¢, wykona¢ i uruchomi¢ pro- | g U14, K U15,K Ul16, K U22

sty regulator dla aplikacji automoto

M_05 Potrafi dostrzec konieczno$¢ stosowania uktadow | g (] 1,K U19
regulacji i sterowania w pojazdach ze wzgledow a a
bezpieczenstwa i ekonomii

Kompetencji spolecznych - jest gotow do




M_06

Przedstawia w sposob jasny swoje osiggniecia. K K05

M_07

Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03
zynierskiej.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studidéw, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajg¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartos$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajeé

wyklad

TP-01

Podzespoty mecha-
niczne jako obiekty
sterowania. Specjalne
elementy wykonaw-
cze stosowane w au-
tomatyce samochodo-
wej. Uktad regulacji
sktadu mieszanki sil-
nika benzynowego

5 M_02

TP-02

Adaptacyjny regula-
tor wtrysku paliwa.
Automatyka toru sta-
bilizacji jazdy dla na-
pedu przedniego i tyl-
nego. Sterownik au-
tomatycznej i se-
kwencyjnej skrzyni
biegbow

5 M_01, M_02

TP-03

Inteligentne $wiatta
drogowe LED (stre-
fowe) — regulacja ja-
snosci, pojazd z prze-
ciwka w wigzce cie-
nia, regulacja kata,
doswietlanie zakre-
tow. Uktad automa-
tycznego rozdziatu
momentu napgdowe-
20 1 hamujacego w

5 M_01, M_02




zaleznosci od sytuacji
drogowe;j

podanej przez prowa-
dzacego (np. regula-
tor o$§wietlenia, regu-
lator predkosci i pau-
zy wycieraczek, regu-
lator zaworu na-
grzewnicy)

éwiczenia
laboratorium/
zajecia prak-
tyczne
TP-04 Badanie uktadu 10 M_03,M_04,M_05, M 06,
wspomagania kie- M_07
rownicy
TP-05 Badanie uktadu ak- 10 M_03, M_04, M_05, M_06,
tywnego zawieszenia M_07
TP-06 Badanie ukladu ABS 10 M_03, M_04, M_05, M_06,
— dobor parametrow M_07
TP-07 Zaprojektowanie i 30 M_03, M_04, M_05, M_06,
wykonanie aplikacji M_07

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec¢ i tresci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajeé

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osig-
gnigcia efektow uczenia si¢
przypisanych do zajgé #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studen-

M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Prak‘fyczn?l reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych ctapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- 4 .
M 03 S . . oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
Prak'fyczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 04 L . . oraz catego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
Prak‘fyczn?l reahz?.CJa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M_05 S . 1. . | oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna, je$li moz- tu
liwe )
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M_06 Indywidualne zadania, wsp6t- | Obserwowanie pracy stu-

praca z innymi, ewentualnie wi-

denta




zyta studyjna - jesli mozliwe
Realizacja praktyki
Praca z innymi, ewentualnie wi- Obserwowanie bracy stu-
M_07 zyta studyjna - jesli mozliwe pracy
- o . denta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-
tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje si¢ jako zalacznik do programu studiéw zamieszczanego w BIP)

Nazwa zaj¢c Kod zaj¢é: D7a

Uktady programowalne i ich zastosowania

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaj¢¢: | Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 5 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 7
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut InZynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: | 20 Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 80 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiéw, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowacé wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia | Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Zna budowe i dziatanie ukladow K_WO08, K_W09,
programowalnych oraz mozliwo$ci ich
wykorzystania do budowy uktadoéw i systemow
cyfrowych

M_02 Znajomos¢ jezykow opisu sprzetu i swiatowych | K W04, K W13
trendow rozwoju uktadéw programowalnych.

Umiejetnosci - potrafi

M_03 Potrafi zaprojektowac i wykona¢ w uktadach K Ul14,K Ul6,K Ul8
reprogramowalnych uktad cyfrowy lub prosty
system cyfrowy z zastosowaniem jezykow opisu
sprzetu.

M_04 Czyta i interpretuje informacje techniczne i K U15,K U21
dokonuje wtasciwego doboru elementow i
oprogramowania w celu realizacji postawionego
zadania.

M_05 Pracuje zgodnie z zasadami BHP. Wykonuje do- | K U03, K U04, K U20
kumentacje techniczng zrealizowanego projektu
(wykonanej pracy). Ocenia poprawnos¢ wykona-
nia projektu.




Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiagnigcia K K05

M 07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03
zynierskie;j.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zaje¢é Liczba godzin Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajel

wyklad

TP-01

Budowa i zasada
dziatania scalonego
uktadu
programowalnego.
Klasyfikacja, rodzaje
i typy uktadow
programowalnych.
Zasady
programowania
uktadow
reprogramowalnych.

4 M_01

TP-02

Elementy jezyka
HDL. Od opisu
behawioralnego do
realizacji sprzgtowej
z uzyciem uktadow
programowalnych
(FPGA, CPLD, itp.).

TP-03

Uktady
programowalne jako
specjalizowane
uktady ASIC.
Przyktadowe
realizacje funkcji w
oparciu o uktady
FPGA i CPLD.
Przyktadowe
zastosowania
uktadow




programowalnych.
Perspektywy rozwoju
i zastosowan tych
uktadow.

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-04

Zapoznanie i
przygotowanie
Srodowiska
programistycznego
FPGA.

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-05

Opis uktadu
cyfrowego w
jezykach opisu
sprzetu —
wprowadzanie
poszczego6lnych
elementow jezyka
VHDL.

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-06

Przygotowanie
srodowiska
testowego 1
uruchomieniowego
FPGA.

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-07

Wykonanie ¢wiczen
projektowych —
realizacja r6znych
zadan w strukturze
uktadu
programowalnego
FPGA.

10

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-08

Praktyczna zespoto-
wa (np. po 2 lub 3
osoby) realizacja pro-
jektu z zastosowa-
niem uktadu FPGA
wg zatozen podanych
przez prowadzacego.
Wykonanie prototypu
na ptytce Starter Kit
FPGA, przeprowa-
dzenie testow 1 wyko-
nanie dokumentacji
techniczne;j.

20

M_03, M_04, M_06, M_07

praktyka

TP-09

Analiza praktycznego
zlecenia. Zapoznanie
sie ze stanowiskiem
pracy. Przygotowanie
zatozen projektowych
i planu prac realiza-
cyjnych.

M_03, M_04, M_05, M_06,
M _07

TP-10

Realizacja zleconego
projektu. Ocena po-

17

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07




prawnos$ci wykona-
nia.
dokumentacji tech-
nicznej. Przedstawie-
nie wlasnych osig-

gnigc.

Przygotowanie

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zaje¢ 1 metod oceniania

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne -
Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace Metqdy weryﬁkacp OS1a”
. . N . p gniecia efektow uczenia si¢
pisanego do zajeé osiagniecie zatozonych efektow . .
T przypisanych do zajgé #
uczenia si¢
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Praktyczna realizacja kolejnych Ocena kOIGJn}.'Ch etappw
. . . oraz catego mikroprojek-
etapow mikroprojektu, ewentu- tu
M_03 alnie wizyta §tgdyjna - jesli Ocena wykonanego zada-
mozliwe . . ..
Realizacja praktyki nia praktyki zawodowej i
dokumentacji technicznej
Praktyczna realizacja kolejnych Ocena kolej n}./ch etappw
, . . oraz catego mikroprojek-
etapow mikroprojektu, ewentu- t
M_04 alnie wizyta ?t?ld”na - Jesli Ocena wykonanego zada-
mozliwe . . ..
Realizacja praktyki nia praktyki zawodowej i
dokumentacji technicznej
Praktyczna realizacja kolejnych Ocena kolej n}'/ch etappw
, . . oraz catego mikroprojek-
etapow mikroprojektu, ewentu-
L c e e . tu.
M _05 alnie wizyta studyjna, jesli moz-
liwe Ocena wykonanego zada-
Realizacia praktvki nia praktyki zawodowej i
Ja praty dokumentacji technicznej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 06 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
praca z innymi, ewentualnie wi- Obserwowanic bracy stu-
M _07 zyta studyjna - jesli mozliwe pracy
- S . denta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zroédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalacznik do programu studiéw zamieszczanego w BIP)

Nazwa zajeé Kod zajec¢: D7b

Zastosowania mikroprocesordéw i mikrokontroleréw

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaj¢¢: | Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 5 Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: | 7
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: | 20 Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 80 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowacé wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia | Odniesienie do efektoéw uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Rozumie dziatanie aplikacji z mikrokontrolerem / | g w05, K W09
mikroprocesorem. Zna zasady doboru mikropro- B B
cesora / mikrokontrolera do danego zastosowania

M_02 Zna typowe rozwigzania podzespolow wspotpra- | g W05, K W09
cujacych z mikroprocesorami / mikrokontrolerami | B

UmiejetnoSci - potrafi

M_03 Potrafi zaprojektowac typowa aplikacj¢ z mikro- | g U14, K U16,K UIS
procesorem / mikrokontrolerem. Potrafi prawidlo- | B a
wo rozdzieli¢ funkcje dla sprzetu i oprogramowa-
nia. Potrafi przygotowac i uruchomi¢ oprogramo-
wanie aplikacji

M_04 Czyta i interpretuje informacje techniczne i K U15,K U21
dokonuje wlasciwego doboru elementow i
oprogramowania w celu realizacji postawionego
zadania.

M_05 Pracuje zgodnie z zasadami BHP. Wykonuje do- | K U03, K U04, K U20
kumentacje techniczng zrealizowanego projektu
(wykonanej pracy). Ocenia poprawno$¢ wykona-




nia projektu.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiaggnigcia. K K05
Rozumie konieczno$¢ zastepowania starszych
rozwigzan przez aplikacje wbudowane z mikro-
procesorami / mikrokontrolerami

M 07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03
zynierskie;j.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okres$lonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zaj¢¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale s to wartosci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

TreSci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajec¢ Liczba godzin Odniesienie do efektéw
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajec
wyklad
TP-01 Rozwigzania czeSci 4 M_01, M_02

analogowej
przyrzadow
pomiarowych
(multimetr,
czestotliwosciomierz,
fazomierz, mostek
automatyczny,
miernik
znieksztalcen,
zasilacz krzyzowy.
Rozwigzania czgsci
cyfrowych
przyrzadow
pomiarowych
(komunikacja z
cze¢Scig analogowa,
gromadzenie i
obrobka danych,
panel uzytkownika,
interfejsy standardu
GPIB/USB/RS232.




TP-02

Filtracja zwykta i ad-
aptacyjna — aplikacje
procesorow sygnato-
wych firm NXP, Te-
xas Instruments i
Analog Devices.
Aplikacje realizujace
eliminacje zaktocen
przypadkowych

M_01, M_02

TP-03

Przyktad rozwigzania
praktycznego przy-
rzadu — pomiar gru-
bosci warstw, odle-
glosciomierz, pomiar
natezenia i gradientu
pola magnetycznego,
okreslanie kierunku
wytadowan atmosfe-
rycznych.

M_01, M_02

¢éwiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-04

Wspotpraca
mikroprocesora z
przetwornikiem a/c,
wyswietlaczami i
klawiaturg

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-05

Wybrana aplikacja
toru obrobki sygna-
16w (cze$¢ analogowa
i cyfrowa)

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-06

Generacja przebiegu
o zadanych parame-
trach — wykorzystanie
uktadu syntezy DDS

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-07

Konfiguracja systemu
pomiarowego z wy-
korzystaniem magi-
strali GPIB. Zesta-
wienie z przygotowa-
nych komponentow
czestoSciomierza —
czasomierza.

10

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-08

Wykonanie aplikacji
z mikroprocesorem /
mikrokontrolerem dla
problemu okres$lone-
g0 przez prowadzace-

g0

20

M_03, M_04, M_06, M_07

praktyka

TP-09

Analiza praktycznego
zlecenia. Zapoznanie
si¢ ze stanowiskiem
pracy. Przygotowanie
zatozen projektowych

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07




i planu prac realiza-
cyjnych.

TP-10

Realizacja zleconego
projektu. Ocena po-
prawnos$ci wykona-
nia. Przygotowanie
dokumentacji tech-
nicznej. Przedstawie-
nie wlasnych osia-

gnied.

17

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i treéci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zré6znicowane w zaleznosci od ka-

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajec

Formy zaje¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zalozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osia-
gniecia efektow uczenia si¢
przypisanych do zaje¢ #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studen-
ta zrealizowanego mikro-

M_o1 alnie leyéi;;?vgzjna - jesli projektu. Zaliczenie prak-
tyki. Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- tP;ZZZIt{azcgizgrr;ezo Srtnuj(li(ig:
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli . NeEo
mozliwe projektu. Zaliczenie prak-
tyki. Egzamin
UMIEJETNOSCI
Praktyczna realizacja kolejnych g;zr:;ﬁke Olgjg}i/li}rloet:é).:kw_
etapow mikroprojektu, ewentu- & t pro)
M_03 alnie leyr:l?);;;lv(izj na - jesli Ocena wykonanego zada-
Realizacja praktyki nia praktyki zawodowej i
dokumentacji technicznej
Praktyczna realizacja kolejnych 3;;12&1; Olgjr?l}i]li?oetffgkw.
etapow mikroprojektu, ewentu- & tn pro)
M 04 alnie wizyta studyjna - jesli ’
mosliwe Ocena wykonanego zada-
Realizacja praktyki nia praktyki zawodowej i
dokumentacji technicznej
Praktyczna realizacja kolejnych gzinczlke Olgjlrlll}i,gloetfggkw_
etapow mikroprojektu, ewentu- & tu pro)
M_05 alnie wizyta studyjna, jesli moz- ’
liwe Ocena wykonanego zada-
Realizacja praktyki nia praktyki zawodowej i
dokumentacji technicznej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 06 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
praca z innymi, ewentualnie wi- Obserwowanie bracy stu-
M 07 zyta studyjna - jesli mozliwe pracy

Realizacja praktyki

denta

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

M_03, M_04, M_05, M_06,
M _07







Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zaj¢c Kod zaje¢: D8a

Regulacja w procesach technologicznych

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: IV Semestr: 7 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 6
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 60 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma wiedze¢ w zakresie funkcjonalnosci wspotcze- | K W07, K W13
snych regulatorow przemystowych, tj.: algoryt-
moéw regulacji, toru pomiarowego, typow wyjscia
(ciagte, dwupotozeniowe, krokowe...). Wie czym
jest samostrojenie i adaptacja regulatora.

M_02 Ma wiedzg w zakresie doboru elementéw toru po- K_WO8
miarowego (czujniki i przetworniki pomiarowe)
oraz elementéw wykonawczych (sitowniki, ele-
menty dwu- i trdjpotozeniowe...).

Umiejetnosci - potrafi

M 03 Potrafi dobra¢ odpowiedni czujnik i przetwornik | K UO01, K U07,K U10,K U12
pomiarowy w zaleznosci od rozwazanego (typo-
wego) problemu. Potrafi skonfigurowac tor po-
miarowy regulatora: filtr zmiennej procesowej, li-
nearyzacja przetwornika, ewentualne pierwiastko-
wanie i in.

M_04 Ma umiejetno$¢ wykorzystania posiadanej wiedzy | K U01, K U06, K U12
i umiejetnosci do syntezy algorytmu sterowania

(takze prostego kaskadowego), tj.: identyfikacja




obiektu regulacji, nastawy PID, symulacyjne
sprawdzenie poprawnosci rozwigzania, ocena ja-
kosci regulacji, interpretacja wynikoéw uzyska-
nych w eksperymencie na obiekcie fizycznym.

M 05

Potrafi dobra¢ odpowiedni do problemu element
wykonawczy i skonfigurowaé wyjscie regulatora.
Potrafi zastosowac w razie potrzeby strefe nieczu-
osci i in.

K Ul1,K Ul2

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06

Przedstawia w sposob jasny swoje osiaggnigcia.

K_KO05

M 07

Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in-

K KO3

zynierskiej.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoleczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zaj¢é, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartos$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegoélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé Liczba godzin

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajel

wyklad

TP-01

Proces produkcyjny.
Typy regulatorow i
ich miejsce w struk-
turze procesu techno-
logicznego, rodzaje
algorytmow regulacji.
Eksperymentalne me-
tody identyfikacji
obiektow regulacji
vs. metody analitycz-
ne.

M_01, M_02

TP-02

Praktyczne techniki
doboru typu i nastaw
regulatora. Tory po-
miarowe wspotcze-
snych regulatorow i
ich konfiguracja: fil-
tracja, pierwiastko-

M_01, M_02




wanie, linearyzacja
przetwornika/czujni-
ka i in. Tory wyjs$cio-
we (sterujace) regula-
torow.

TP-03

Synteza uktadu regu-
lacji pojedynczej petli
regulacyjnej — pro-
blem zaktocen, luzow
elementow wyko-
nawczych (np. sitow-
nik-zwoér) Ocena za-
pasu stabilnosci i ja-
kosci regulacji i
wrazliwosci na
wplyw procesow sta-
rzeniowych. Synteza
liniowego regulatora
dla proces6w mocno
nieliniowych — gain
scheduling. Wyko-
rzystanie samostroje-
nia i adaptacji.

M _01, M_02

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-04

Eksperymentalna
identyfikacja obiek-
tow statycznych.
Okreslenie charakte-
rystyki dynamicznej
w punkcie pracy oraz
charakterystyki sta-
tycznej. Ocena nieli-
niowosci obiektu.
Ocena jakosci identy-
fikacji — porobwnanie
warto$ci pomiaru rze-
czywistego z wynika-
mi symulacji.

12

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-05

Eksperymentalna
identyfikacja obiek-
tow astatycznych.
Okreslenie charakte-
rystyki dynamiczne;j
obiektu. Ocena jako-
$ci identyfikacji — po-
rownanie warto$ci
pomiaru rzeczywiste-
go z wynikami symu-
lacji.

12

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-06

Praktyczna synteza
uktadu regulacji dla
zidentyfikowanych
obiektow statycz-
nych. Okreslenie spo-

12

M_03, M_04, M_06, M_07




dziewanej jakosci re-
gulacji (na bazie obli-
czen oraz symulacji) i
odniesienie ich do
faktycznie uzyskanej
jakosci (regulacja
obiektem rzeczywi-
stym). Okreslenie
przyczyn rozbiezno-
$ci. Decyzja o do-
puszczeniu uktadu do
eksploatacji ciagle;j.

TP-07

Praktyczna synteza
uktadu regulacji dla
zidentyfikowanych
obiektow astatycz-
nych. Okreslenie spo-
dziewanej jakosci re-
gulacji (na bazie obli-
czen oraz symulacji) i
odniesienie ich do
faktycznie uzyskanej
jakosci (regulacja
obiektem rzeczywi-
stym). Okreslenie
przyczyn rozbiezno-
$ci. Decyzja o do-
puszczeniu uktadu do
eksploatacji ciagte;j.

12

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-08

Eksperymenty prak-
tyczne z samostroje-
niem i adaptacja. Po-
réwnanie uzyskanych
cech regulacji z wy-
nikami wczesniej-
szych eksperymen-
tow. Porownanie do-
stepnych algorytmow
regulacji. Wiaczenie
petli regulacyjnej do
systemu typu SCA-
DA itp.

12

M_03, M_04, M_06, M_07




I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

Formy zaje¢¢ i metody dydaktyczne o
Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace Metqdy weryﬁkacp os1a-
. . L . A gniecia efektow uczenia si¢
pisanego do zajgé osiagniecie zatozonych efektow rrvoisanvch do zaicé #
uczenia si¢ * przypisanych do zajge
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M_02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Prak‘fyczn?l reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 03 o . . oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
Prak‘fyczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych ctapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 04 L . e oraz calego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
Prak‘fyczng reahngJa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M _05 - S oraz calego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna, jesli moz- tu
liwe )
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 06 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
Praca z innymi, ewentualnie wi- Obserwowanie pracy stu-
M 07 zyta studyjna - jesli mozliwe pracy
- S . denta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zaj¢c Kod zajeé: D8b

Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcji

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: IV Semestr: 7 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 6
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 60 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma wiedze w zakresie organizacji, zbierania sy- | K W07, K W13
gnatéw i parametréw procesow produkcyjnych.
Takze w kontekscie Przemyshu 4.0

M_02 Ma wiedze w zakresie algorytméw szeregujacych | K_WOI, K_WI3

operacje w réznych systemach i strukturach pro-
dukcyjnych.

Umiejetnosci - potrafi

M 03 Potrafi odpowiednio dobra¢ heurystyke do analizy | K U01,K U21
poszczeg6lnych struktur produkcyjnych.

M_04 Ma umiejetnos¢ przeprowadzenia szczegdtowej K U01, K U06, K U21
analizy problemu uwzgledniajac istniejagce wskaz-
niki jakosci rozwigzan.

M_05 Potrafi rozpoznaé problemy z obszaru automaty- | K _U06
zacji i robotyzacji wystgpujace w rzeczywistym
Swiecie (przemysle). Potrafi dokona¢ syntezy
uktadu sterowania produkcja dla gniazda produk-
cyjnego i oceni¢ jakos¢ uzyskanych efektow.




Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiagnigcia. K K05

M 07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03
zynierskiej.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studidéw, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoleczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajel
wyklad
TpP-01 Proces produkcyjny. 5 M_01

Definicje podstawo-
wych pojeé. Zakres
automatyzacji i robo-
tyzacji. Stopien auto-
matyzacji i podatno$é
procesu na automaty-
zacje. Struktura ukta-
du sterowania auto-
matycznego: uktad
otwarty i uktad za-
mkniety. Sterowanie
cyfrowe: struktura
blokowa, petle sprze-
zenia Zzwrotnego

w uktadach. Obra-
biarkowe i robotowe
sterowanie typu NC,
CNC i bezposrednie
DNC . Sterowanie
numeryczne obrabiar-
kowe: punktowe, od-
cinkowe i ciagle. Ste-
rowanie numeryczne
robotowe: punktowe
PTP i ciagte CP.
Uktady automatycz-




nego nadzoru i dia-
gnostyki. Proces pro-
dukcyjny jako obiekt
regulacji. Obserwo-
walnos$¢ systemu
technologicznego —
dyskretnosc i ciagtosé
procesu technologicz-
nego. Sygnat jako
podstawowy no$nik
informacji w ukta-
dach sterowania.
Transmisja informa-
cji w uktadach auto-
matycznego sterowa-
nia procesami techno-
logicznymi.

TP-02

Typowe uklady auto-
matycznego systemu
wytworczego. Pod-
system maszyn

i urzadzen, transpor-
tu, magazynowania,
kontroli i diagnosty-
ki. Elastycznos¢

w systemach produk-
cyjnych. System pla-
nowania i sterowania
w elastycznych syste-
mach produkcyjnych.
Maszyn a pojedyn-
cza, szeregowanie za-
dan wg regut LIFO,
FIFO, SPT, LPT,
EDD. Maszyny w
systemie rownole-
glym: zadania po-
dzielne i niepodziel-
ne; algorytm McNau-
ghtona i algorytmy li-
stowe LPT, SPT,
RPT. Maszyny w sys-
temie gniazdowym
(JOB SHOP): metody
rozwigzywania kon-
fliktow przydziatu
zlecen. Maszyny w
systemie przeptywo-
wym (FLOW SHOP):
algorytm i reguta
Johnsona.

M_01, M_02

TP-03

Metoda podziatu i
oszacowan: zastoso-
wanie w minimaliza-
cji sumy spoznien za-

M_01, M_02




dan przydzielanych
do pojedynczej ma-
szyny. Metoda $ciez-
ki krytycznej w kon-
struowaniu systemow
produkcyjnych. Ba-
lansowanie linii mon-
tazowej: pojecie linii,
cykl produkcyjny,
struktury linii, graf
relacji kolejnoscio-
wej, ocena efektyw-
nosci linii. Balanso-
wanie linii montazo-
wej: metody doktad-
ne. Balansowanie li-
nii montazowej: me-
tody heurystyczne.
Balansowanie linii
montazowej: algo-
rytm genetyczny.
Ocena jako$ci roz-
wigzanie balansu linii
produkcyjne;j.

¢éwiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-04

Maszyny w systemie
réwnoleglym: zada-
nia podzielne i niepo-
dzielne. Rozwiazy-
wanie zadan - mikro-
projekt.

12

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-05

System gniazdowy —
heurystyki SPT, LPT,
EDD, LWR, FIFO,
LIFO. Rozwigzywa-
nie zadan - mikropro-
jekt.

12

M_03, M_04, M_05, M_06,
M_07

TP-06

System przeptywo-
wy. Rozwigzywanie
zadan - mikroprojekt.

12

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-07

Maszyna pojedyncza
— aplikacja metody
podziatu i oszaco-
wan. Rozwigzywanie
zadan - mikroprojekt.

12

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-08

Balansowanie linii
montazowej — pro-
blem typu I i typu II.
Rozwigzywanie za-
dan - mikroprojekt.

12

M_03, M_04, M_05, M_06,
M 07




I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

Formy zaje¢¢ i metody dydaktyczne o
Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace Metqdy weryﬁkacp os1a-
. . L . A gniecia efektow uczenia si¢
pisanego do zajgé osiagniecie zatozonych efektow rrvoisanvch do zaicé #
uczenia si¢ * przypisanych do zajge
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M_02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu - Egzamin
UMIEJETNOSCI
Prak‘fyczn?l reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 03 o . . oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
Prak‘fyczng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych ctapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 04 L . e oraz calego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe )
Prak‘fyczng reahngJa kolejnych Ocena kolejnych etapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M _05 - S oraz calego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna, jesli moz- tu
liwe )
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 06 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
Praca z innymi, ewentualnie wi- Obserwowanie pracy stu-
M 07 zyta studyjna - jesli mozliwe pracy
- S . denta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zajg¢c Kod zaje¢: D9a

Wspotczesne trendy rozwoju elektroniki

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: IV Semestr: 7 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 1
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 15 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zaje¢cia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaje¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiéw, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢é na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajeé
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaj¢c i potwierdzeniu osiggnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studidéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Student rozumie procesy zachodzace zakresie | K W09, K Wil
najnowszych tendencji rozwojowych elektroniki | — -
i telekomunikacji.

Umiejetnosci - potrafi

M 02 Student posiada umiejetno$ci niezbedne do prze- |K U21
prowadzenia oceny przydatnosci rutynowych me-
tod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania pro-
stych zadan inzynierskich,

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M _03 Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci K K03
cigglego doksztatcania sie.

* kod zajec,




# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiejgtnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale s to wartosci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, labo-

ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zaje¢é

Liczba godzin

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajec

wyklad

TP-01

Tendencje rozwo-
jowe w dziedzinie
konstrukcji  syste-
méw  elektronicz-
nych na przestrzeni
ostatnich lat (ele-
menty dyskretne,
uklady scalone, mi-
kroelektronika, na-
noelektronika,
elektronika kwan-
towa).

M _01

TP-02

Uklady  elektro-
niczne ultra nisko-
napieciowe i ultra
niskomocowe.

M _01

TP-03

Konwergencja i
przenikanie sie r6z-
nych, pokrewnych
elektronice dzie-
dzin:  informatyki,
telekomunikacji, au-
tomatyki, inzynierii
biomedycznej.

M_01

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-04

Przygotowanie zato-
zen projektowych
systemu elektronicz-
nego.

M_02, M_03




mentacji oraz pre-
zentacja wykonane-
go ukladu.

TP-05 Projekt, wykonanie i 9 M_02,M_03
testowanie prototypo- - -
wego systemu elek-
tronicznego.

TP-06 Przygotowanie doku- 3 M 02, M 03

I11I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i treéci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny byé zréznicowane w zaleznosci od ka-

Symbol efektu uczenia si¢ przy-

pisanego do zajec

Formy zajg¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osia-
gnigcia efektow uczenia si¢
przypisanych do zaj¢é #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studen-

M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu
UMIEJETNOSCI
Prak‘fyczn.a reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych ctapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 02 o . . oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli tn
mozliwe i
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
M 03 praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-

zyta studyjna - jesli mozliwe
Realizacja praktyki

denta

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zajg¢c Kod zaje¢: D9b

Wspotczesne trendy rozwoju automatyki

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajgcia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: IV Semestr: 7 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 1
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 15 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaje¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efektow
uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studidw, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajeé
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia sig¢ Po zakonczeniu zajg¢é i potwierdzeniu osiagnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studidow, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma wiedz¢ w zakresie obszarow, ktorych dotyczy | K W06, K W08
automatyzacja: planowanie produkcji, skalowalne
i rozproszone i zdecentralizowane systemy stero-
wania produkcjg przemystowsg oraz zarzagdzania
budynkami i ich siecia.

M_02 Ma elementarng wiedz¢ w zakresie wybranych, K WO013,
wspotczesnych osiagnig¢ teoretycznych pojawia-
jacych si¢ w zastosowaniach praktycznych.

UmiejetnoSci - potrafi

M_03 Potrafi odnies¢ aktualne trendy rozwojowe auto- | K U21
matyki do rutynowych i stosowanych powszech-
nie rozwigzan.

M_04 Ma elementarng umiej¢tno$é praktycznego wyko- | K U22
rzystania w automatyce aktualnych algorytmow
np. z obszaru sztucznej inteligencji.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M _05 Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci K K03




ciaglego doksztatcania sie.

* kod zajec,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K _UO01, ..)
W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zaj¢¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale s to wartosci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia, labo-
ratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci Opis tresci Forma zaje¢é Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajec
wyklad
TP-01 Obecne i spodziewa- 4 M_01, M02

ne struktury syste-
méw sterowania: sys-
temy SCADA, syste-
my zdecentralizowa-
ne DCS, systemy roz-
proszone, systemy
konfigurujace si¢ ad
hoc. Producenci
$wiatowi i krajowi
systemow sterowania.
Cechy wspolne syste-
méw sterownia. Ska-
lowalnos¢.

TP-02 Problematyka stero- 3 M_01, M02

wania linig produk-
cyjna: urzadzenia
aparatowe, sie¢ ste-
rownikow, czujniki,
zabezpieczenia.

TP-03 Problem planowania 3 M_01, M02

produkcji: obcigzenia
maszyn, optymaliza-
cji ich wykorzystania,
realizacji zadan ad
hoc bez zaburzania
planowego cyklu pro-
dukcji. Opis proble-

mu jako grupy zadan




podlegajacych szere-
gowaniu automatycz-
nemu i potautoma-
tycznemu. Przyktad.

TP-04

Inteligentny dom —
stan obecny i tenden-
cje rozwojowe. Pro-
ducenci i urzadzenia
automatyki integruja-
ce si¢ w funkcjonalng
catos¢.

M_01, M02

TP-05

Sztuczna inteligencja
W automatyce prze-
mystowej i budynko-
wej. Koncepcja inte-
ligentnego miasta —
przyktady krajowe i
tendencje §wiatowe.

M_01, M02

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-06

Praktyczna analiza
funkcjonujacego w
PWSTE w Jarostawiu
systemu BMS — wy-
odrebnienie elemen-
tow sktadowych i
funkcjonalnych, iden-
tyfikacja realizowa-
nych zadan.

M_03, M_04, M_05

TP-07

Inteligentna aula (sala
wyktadowa) na przy-
ktadzie sal w PWSTE
— analiza stanu obec-
nego i samodzielne
przygotowanie wy-
tycznych funkcjonal-
nych i zdefiniowanie
niezbednych urza-
dzen.

M_03, M_04, M_05

TP-08

Praktyczna konfigu-

racja systemu konfe-
rencyjnego (na bazie
urzadzen firmy CRE-
STRON): dynamicz-
ne dotaczanie lapto-

pow i smartfonéw do
systemu audio-video.

M_03, M_04, M_05

TP-09

Zestawianie telekon-
ferencji. Problem in-
teligentnych mikrofo-
now.

M_03, M_04, M_05

TP-10

Wykorzystanie tech-
nik sztucznej inteli-

gencji do planowania
i szeregowania zadan
produkcyjnych, kon-
troli jakosci i in. Pra-

M_03, M_04, M_05




ca z symulatorem z
m.in. implementacjg
wynikow ostatnich
badan prowadzacego
zajecia.

I11I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec¢ i tresci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Formy zaje¢¢ i metody dydaktyczne .
Symbol efektu uczenia si¢ przy- | prowadzenia zaje¢ umozliwiajace Metgdy Wer}/ﬁkacp os1a-
. . N . . gniecia efektow uczenia si¢
pisanego do zajgé osiagniecie zatozonych efektow . .
T przypisanych do zaj¢é #
uczenia S1g
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu
UMIEJETNOSCI
Prakchzng reahzgqa kolejnych Ocena kolejnych ctapéw
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M 03 S . . oraz calego mikroprojek-
alnie wizyta studyjna - jesli .
mozliwe i
Prak'fyczng reahza.wJa kolejnych Ocena kolejnych etapow
etapow mikroprojektu, ewentu- . .
M_04 L . . oraz calego mikroprojek-
- alnie wizyta studyjna - jesli tu
mozliwe i
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
M 05 . S
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznos$ci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalacznik do programu studiéw zamieszczanego w BIP)

Nazwa zajeé Kod zaje¢: D10a

Systemy HMS i BMS

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zaje¢é: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 11 Semestr: 4 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajgcia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaje¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia sig¢ Po zakonczeniu zaj¢¢ i1 potwierdzeniu osiggnigecia |  Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektéw uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studidéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Ma podstawowa wiedze w zakresie: systemow za- | K W08, K W11, K W12
rzadzania budynkami BMS oraz apartamentami
HMS — ich struktura, elementy sktadowe, opro-
gramowanie centralne. Funkcjonalno$¢ zintegro-
wanej automatyki budynkow w réznych technolo-
giach — migdzynarodowe standardy otwarte:
KNX, LonWorks, BACnet.

M_02 Ma wiedz¢ w zakresie zdalnej obstugi, monito- |K W08, K W11, K W12
ringu i wizualizacji systemoéw automatyki budyn-
kow.

UmiejetnoSci - potrafi

M_03 Potrafi dokona¢ integracja automatyki pomiesz- | K U07, K U09, K U13
czen domowych z wykorzystaniem standardu fir-
mowego InOne.

M_04 Obstuga serwera automatyki budynkow LINX K U07,K U09,K U13
zgodnych ze standardem programowania sterow-
nikéw PLC IEC 61131-3

M_05 Wizualizacja proceséw zachodzacych w obrebie | K U07, K U09, K U13
obiektow - stany alarmowe. Zdalny dostep do




obiektow (WWW, SMS) w celach uzytkowych
oraz serwisowych. Bezpieczenstwo danych w
obiekcie ze zdalnym dostepem.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 06 Przedstawia w sposdb jasny swoje osiagnigcia. K K05
Rozumie konieczno$¢ zastepowania starszych
rozwiazan przez aplikacje wbudowane z mikro-
procesorami / mikrokontrolerami

M 07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03
zynierskiej.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zaje¢é Liczba godzin Odniesienie do efektéw
uczenia si¢ przypisanych do
zajel

wyklad

TP-01

Systemy BMS i HMS
— definicje, elementy
sktadowe, struktura,
wybrani producenci i
zastosowania prak-
tyczne. Sterowanie
o$wietleniem we-
wnetrznym i ze-
wnetrznym w zalez-
nosci od stanu obec-
nosci 0s6b w po-
mieszczeniach oraz
ruchu, w oparciu o
natgzenie $wiatla itp.

5 M_01

TP-02

Sterowanie wentyla-
cja, klimatyzacja i fil-
tracjg w oparciu o pa-
rametry jakosci po-
wietrza tj. zawarto$¢
dwutlenku wegla i

5 M_01, M_02




wilgotno$¢. Ochrona
bytu i mienia, system
alarmowy i monito-
ringu.

TP-03

System kontroli do-
stepu, system zasila-
nia UPS. Obstuga
urzadzen audio-video
i innych codziennego
uzytku, ztozony sys-
tem personalizacji.

M _01, M_02

¢wiczenia

laboratorium/
zajecia prak-
tyczne

TP-04

Integracji systemow
w obrgbie BMS/HMS
- poprzez uktady WE/
WY oraz przy zasto-
sowaniu sterownikow
dwukierunkowych
pomigdzy systemami.
Uzgodnienia mi¢dzy-
branzowe na etapie
projektu budynku -
projektowanie BMS/
HMS.

10

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-05

Systemowe pomiary zu-
zycia mediow w obrebie
obiektu — $rednie zuzy-
cie w zalezno$ci od wa-
runkow atmosferycz-
nych i uzytkowych.

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-06

Integracja w BMS
systemow bezpie-
czenstwa obiektu i
uzytkownikow:
PPOZ, sygnalizacja
wlamania i in.

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-07

Oprogramowanie in-
teligentnej auli/sali
konferencyjne;.

10

M_03, M_04, M_06, M_07

TP-08

Wizualizacja automa-
tyki wybranego bu-
dynku wraz z obshuga
sytuacji niepopraw-
nych oraz mechani-
zmy zdalnego doste-
pu poprzez strong in-
ternetowg, wiadomo-
$ci sms. Testowanie
wlasnych rozwigzan.

10

M_03, M_04, M_06, M_07




I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢ i tresci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Formy zajg¢ i metody dydaktyczne L
Symbol efektu uczenia si¢ przy- provgadzjeenia zajecé gmgﬂiwi}e;jqce Metqdy weryﬁkacp os1a-
pisanego do zajeé osiagniecie zatozonych efektow ghigeta .efektow pezena sig
uczenia sig * przypisanych do zajgé #
WIEDZA
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M 02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu
UMIEJETNOSCI
Praktyczna realizacja kolejnych
etapow mikroprojektu, ewentu- | Ocena kolejnych etapow
M 03 alnie wizyta studyjna - jesli oraz catego mikroprojek-
mozliwe tu.
Realizacja praktyki
Praktyczna realizacja kolejnych
etapow mikroprojektu, ewentu- | Ocena kolejnych etapow
M 04 alnie wizyta studyjna - jesli oraz catego mikroprojek-
mozliwe tu.
Realizacja praktyki
Praktyczna realizacja kolejnych
etapow mikroprojektu, ewentu- | Ocena kolejnych etapow
M 05 alnie wizyta studyjna, je§li moz- | oraz calego mikroprojek-
liwe tu.
Realizacja praktyki
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Indywidualne zadania, wspot-
praca z innymi, ewentualnie wi- | Obserwowanie pracy stu-
M 06 . S
- zyta studyjna - jesli mozliwe denta
Realizacja praktyki
Praca z innymi, ewentualnie wi- Obserwowanie pracy stu-
M 07 zyta studyjna - jesli mozliwe pracy stu
S . denta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie przypisanych do zajeé, powinny by¢ zré6znicowane w zaleznosci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje si¢ jako zalacznik do programu studiéw zamieszczanego w BIP)

Nazwa zaj¢c Kod zajec¢: D10b

Elektronika Samochodowa

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 11 Semestr: 4 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 5
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: | 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: | 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajgcia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaje¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia | Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla

przypisanego do zajec* efektéw uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studidéw, poziomu
i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie
M 01 Zna strukture elektryczna i elektroniczng samo- K W08, K W11
chodu z r6znymi rodzajami napgdu - -
M 02 Zna magistrale samochodowe i strukturg ich we- | K W06, K W09
ztow

Umiejetnosci - potrafi

M_03 Potrafi przeanalizowa¢ dzialanie elektronicznej K U01, K U07
instalacji w samochodzie - -

M 04 Potrafi zaprojektowac i wykona¢ prosty wezet dla | g (y17
magistrali CAN B

M 05 Potrafi wskaza¢ znaczenie niezawodno$ci ukfa- | g 15, K U19
dow elektronicznych w kontekscie bezpieczen- - B
stwa ruchu drogowego. osiada $wiadomo$¢ stoso-
wania rozwigzan proekologicznych

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiagnigcia. K K05

M 07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci in- | K K03




zynierskie;j.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartos$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tresci programowe (uszczegélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé Liczba godzin

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajel

wyklad

TP-01

Struktura samochodu
o nape¢dzie benzyno-
wym, wysokoprez-
nym, elektrycznym i
hybrydowym. Samo-
chodowe magistrale z
multipleksem czasu i
czestotliwosci (CAN,
LIN, Flex-Ray,
MOST). Struktura
wezla magistrali

M_01

TP-02

Magistrala uktadow
napedowych (system
Motronic lub EDC).
Magistrala trakcji 1
bezpieczenstwa (sys-
temy ETC, ABS,
ESP, ABC, ACC, po-
duszki, cisnienie w
oponach). Magistrala
sygnalizacji (kolum-
na kierownicy, panel
LCD, o$wietlenie ze-
wnetrzne, pedaty,
drzwi)

M_01,M_02

TP-03

Magistrala komfortu
(klimatyzacja, o§wie-
tlenie wewnetrzne,
fotele, stacja meteo).
Instalacja audio/vi-
deo. Mikrokontrolery

M_01,M_02




i uktady specjalizo-
wane w motoryzacji.
Uktady sterowania
podzespolow mocy

Wykonanie i urucho-
mienie wezta magi-
strali komfortu

éwiczenia
laboratorium/
zajecia prak-
tyczne
TP-04 Analiza i generacja 9 M _03,M 04,M 06, M_07
ramek magistrali
CAN
TP-05 Konfiguracja wezla 6 M_03, M_04, M_06, M_07
magistrali CAN
TP-06 Wykonanie i urucho- 15 M_03, M_04, M_06, M_07
mienie wezta magi-
strali sygnalizacji
TP-07 15

M_03, M_04, M_06, M_07

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-

pisanego do zajec

Formy zaje¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zalozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osia-
gniecia efektow uczenia si¢
przypisanych do zajgé #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, ewentu-

Prezentacja przez studen-

M 01 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu
Wyktad multimedialny, ewentu- | Prezentacja przez studen-
M _02 alnie wizyta studyjna - jesli ta zrealizowanego mikro-
mozliwe projektu
UMIEJETNOSCI
Praktyczna realizacja kolejnych
etapow mikroprojektu, ewentu- | Ocena kolejnych etapow
M 03 alnie wizyta studyjna - jesli oraz catego mikroprojek-
mozliwe tu.
Realizacja praktyki
Praktyczna realizacja kolejnych
etapow mikroprojektu, ewentu- | Ocena kolejnych etapow
M 04 alnie wizyta studyjna - jesli oraz catego mikroprojek-
mozliwe tu.
Realizacja praktyki
Praktyczna realizacja kolejnych
etapow mikroprojektu, ewentu- | Ocena kolejnych etapow
M 05 alnie wizyta studyjna, je§li moz- | oraz catego mikroprojek-
liwe tu.
Realizacja praktyki
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M_06 Indywidualne zadania, wspol- | Obserwowanie pracy stu-

praca z innymi, ewentualnie wi-

denta




zyta studyjna - jesli mozliwe
Realizacja praktyki
Praca z innymi, ewentualnie wi- Obserwowanie bracy stu-
M _07 zyta studyjna - jesli mozliwe pracy
- o . denta
Realizacja praktyki

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-
tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zajeé Kod zajeé: EO1

Seminarium dyplomowe

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia dyplomujace
Rok studiow: 111 Semestr: 6 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 1
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: | 15 Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 15 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Student ma wiedzg w zakresie najnowszych ten- | K W01
dencji rozwojowych automatyki i elektroniki, na
temat niezawodnos$ci urzadzen i systemow.

Umiejetnosci - potrafi

M_02 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dot. realizacji K Ul15
zadan inzynierskich. Umie przygotowacé i przed-
stawi¢ prezentacj¢ poswiccong wynikom realiza-
cji problemu inzynierskiego. Posiada takze umie-
jetno$ci wykorzystania wiedzy nabytej podczas
studiow 1 praktyki zawodowej do pracy tworczej
nad projektem inzynierskim, budowania, urucha-
miania oraz testowania zaprojektowanego proste-
go systemu.




Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_03

czy

Absolwent ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci za-
wodowej, w tym wpltyw na Srodowisko naturalne i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowa-
ne decyzje. Potrafi dziala¢ w sposob przedsiebior-

K_K02, K_K04

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartosSci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

pujacej problematyki
przez prowadzacego:
Opisanie istoty samo-
dzielnej pracy twor-
czej w postaci projek-
tu inzynierskiego.
Gltowne czgsci skta-
dowe pracy dyplomo-
wej. Rzetelnos¢ po-
zyskiwania i prezen-
tacji wiedzy. Problem
plagiatu. Problem
pracy tworczej, sa-
modzielne;j. Prezenta-
cja wiedzy cudzej, a
oryginalnej - wlasne;j.
Sprecyzowanie tema-
tu i celu pracy. Przed-
stawienie sposobow
pozyskiwania wiedzy
wprowadzajacej —
studia literaturowe.

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajel
seminarium
TpP-01 Przedstawienie naste- 10 M_01, M_02, M_03




Przedstawienie szcze-
gotow rozwiazania
postawionego proble-
my inzynierskiego.
Umiej¢tnosé wycia-
gania i budowania
wnioskdéw. Umiejet-
no$¢ przygotowania i
przeprowadzenia eks-
perymentu. Umiejet-
no$¢ podejmowania
wlasciwych decyzji
przy rozwiazywaniu
ztozonych proble-
méw. Umiejetnosée
podziatu pracy na
etapy. Elementy oce-
ny pracy dyplomo-
wej: tre$¢ pracy a te-
mat pracy, uktad pra-
cy, struktura podziatu
tresci, kolejnos¢ roz-
dziatow, jakos$¢ me-
rytoryczna pracy, in-
nowacyjnos¢ w
przedstawieniu pro-
blemu, dobor, zakres
i wykorzystanie Zro-
det literaturowych.
Strona formalna: po-
prawnos$¢ jezyka —
styl, technika pisania
pracy, spis tresci, ry-
sunkow itd., uzytecz-
no$¢ pracy jako po-
tencjalnej publikacji,
patentu, wzoru uzyt-
kowego, projektu
aplikacyjnego, mate-
rialow dydaktycz-
nych.

TP-02

Referowanie wyni-
kéw prac wlasnych
przez studentow

M_01, M_02, M_03




III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zaje¢¢ 1 metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajeé

Formy zaje¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osia-
gniecia efektow uczenia si¢
przypisanych do zajgé #

WIEDZA

Wyktad multimedialny, dysku-

Ocena postepoéw w reali-

M_01 sja ze studentami zacji pracy inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
M 02 dyskusja ze studentami Ocena postepow w reali-
zacji pracy inzynierskiej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M 03 dyskusja ze studentami Ocena postgpow w reali-

zacji pracy inzynierskiej

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalacznik do programu studiéw zamieszczanego w BIP)

Nazwa zajeé Kod zajeé: E02

Projekt inzynierski

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia wybierane/specjalistyczne
Rok studiow: 111 Semestr: 6 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 3
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: | 45 Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia | Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

M_01 wie jak przeprowadzic¢ studia literaturowe i wyty- | K W17
czy¢ droge do rozwigzania problemu.

UmiejetnoSci - potrafi

M_02 potrafi wykonac¢ projekt inzynierski urzadzenia w | K _U02
obszarze elektroniki/automatyki

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 03 ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatech- K K02, K K04
niczne aspekty i skutki dziatalnosci zawodowej, w
tym wptyw na Srodowisko naturalne i zwigzang z
tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy




* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zaj¢é, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartos$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegoélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-
boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

Opis tresci

Forma zajeé

Liczba godzin

Odniesienie do efektow

Temat projektu pro-
ponowany bedzie
przez prowadzacego
zajecia dla wybranej
specjalnosci dyplo-
mowania i uzgadnia-
ny z dyplomantem.
Omowienie zasad ko-
rzystania z laborato-
riéw naukowo-
dydaktycznych. Zgro-
madzenie niezbe¢dne;j
literatury i dokumen-
tacji techniczne;j.
Okreslenie zakresu
prac projektowych.
Wybér §rodkow tech-
nicznych do realizacji
projektu. Utworzenie
stanowiska badaw-
czego pod kierun-
kiem promotora lub
opiekuna. Opracowa-
nie czgsci meryto-
rycznej projektu.
Przygotowanie doku-
mentacji projektu.
Przygotowanie pre-
zentacji multimedial-
nej nt. wykonanego
projektu inzynierskie-

programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajel
Zajecia prak-
tyczne
TP-01 45 M _01,M_02,M 03




go.

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajec

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osia-
gniecia efektow uczenia si¢
przypisanych do zajgé #

WIEDZA

Realizacja projektu o charakte-

Ocena czastkowych osia-

rze inzynierskim

M _01 Lo Ny I
- rze inzynierskim gnig¢ oraz catosci
UMIEJETNOSCI
M 02 Realizacja projektu o charakte- | Ocena czgstkowych osia-
- rze inzynierskim gnie¢ oraz catosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M 03 Realizacja projektu o charakte- | Ocena czastkowych osig-

gnie¢ oraz catosci

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosta-

wiu

Nazwa zajgc Kod zaje¢: E03

Seminarium dyplomowe — konsultacje eksperckie

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia dyplomujace
Rok studiow: IV Semestr: 7 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: |2
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: | 30 Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: | 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiéw, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowacé wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zajg¢ i potwierdzeniu osiagnigcia Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla

przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu
i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie
M_01 Student ma wiedzg¢ w zakresie najnowszych ten- | K W01
dencji rozwojowych automatyki i elektroniki, na
temat niezawodnos$ci urzadzen i systemow.
Umiejetnosci - potrafi
M 02

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dot. realizacji K Ul15
zadan inzynierskich. Umie przygotowac i przed-
stawi¢ prezentacj¢ poswigcong wynikom realiza-
cji problemu inzynierskiego. Posiada takze umie-
jetno$ci wykorzystania wiedzy nabytej podczas
studiow i praktyki zawodowej do pracy tworczej
nad projektem inzynierskim, budowania, urucha-
miania oraz testowania zaprojektowanego proste-
go systemu.




Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_03

czy

Absolwent ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci za-
wodowej, w tym wpltyw na Srodowisko naturalne i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowa-
ne decyzje. Potrafi dziala¢ w sposdb przedsiebior-

K_K02, K_K04

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sa to wartoSci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé Liczba godzin

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajel

seminarium

TP-01

Przedstawienie naj-
nowszych tendencji
rozwojowych w elek-
tronicznej automaty-
ce w odniesieniu do
zaproponowanych te-
matéw prac dyplomo-
wych. Wyjasnienie
istoty rozwoju wspot-
czesnej automatyki i
elektroniki. Dobor,
zrédet literaturowych.
Przetozenie tych naj-
nowszych tendencji
na projekty inzynier-
skie opracowywane
przez studentow.

M_01, M_02, M_03

TP-02

Referowanie wyni-
kow prac wiasnych
przez studentow z
uwzglednieniem wie-
dzy przedstawionej
przez prowadzacego.

25

M 01, M_02, M_03




II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zaje¢é i metod oceniania

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne

tacja przyktadow

Symbol efektu uczenia si¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace Met(?dy Wer}lﬁkacp oS
) . NS . \ gniecia efektow uczenia sig
pisanego do zajgc osiggniecie zalozonych efektow . Y
A przypisanych do zajgé #
uczenia si¢
WIEDZA
M 01 Dyskusja ze studentami, prezen- | Ocena postgpow w reali-
- tacja przyktadow zacji pracy inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Dyskusja ze studentami, prezen- | Ocena postepow w reali-
M 02 . , .. . ..
- tacja przyktadow zacji pracy inzynierskiej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M 03 Dyskusja ze studentami, prezen- | Ocena postepow w reali-

zacji pracy inzynierskiej

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zré6znicowane w zaleznosci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalacznik do programu studiéw zamieszczanego w BIP)

Nazwa zajeé Kod zajec¢: E04

Praca dyplomowa

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia dyplomujace
Rok studiow: IV Semestr: 7 Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | 15
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do za-
je¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia | Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla
przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu

i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie

UmiejetnoSci - potrafi

M_01 Potrafi zrealizowaé praktycznie, zgodnie z ustalo- | K U01, K U02, K U03, KU 04, K U15
ng specyfikacja, samodzielny, rozbudowany pro-
jekt inzynierski — samodzielnie dobiera odpo-
wiednie narzedzia oraz rozwigzuje problem inzy-
nierski. Przygotowuje opis merytoryczny zreali-
zowanego projektu. Prezentuje uzyskane wyniki
oraz potrafi uzasadni¢ i obroni¢ tratho$¢ przyje-
tych rozwiazan.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M _02 Jest gotow do formutowania i przekazywania spo- | K _KO05
eczenstwu informacji na temat osiggnig¢ techni-




ki.

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studidow, poziomu i profilu (np. K W01, K UO01, ..)

W- wiedza, U- umiej¢tnosci, K- kompetencje spoleczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé Liczba godzin

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ przypisanych do
zajel

seminarium




III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zaje¢¢ 1 metod oceniania

Formy zaj¢¢ i metody dydaktyczne .
Symbol efektu uczenia sig¢ przy- prowadzenia zaje¢ umozliwiajace Metgdy wer}/ﬁkaCJl oS-
. ., LT . , gniecia efektow uczenia si¢
pisanego do zajegé osiagniecie zatozonych efektow . .y
T przypisanych do zajgé #
uczenia si¢
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Obrona pracy dyplomo-
M 01 Samodzielna praca wej — egzamin dyplomo-
wy
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Obrona pracy dyplomo-
M 02 Samodzielna praca wej — egzamin dyplomo-
wy

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-
tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umieje¢tnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




Uproszczony opis zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarosla-

wiu

Nazwa zajgé Kod zajeé: FO1

Praktyka w zakladzie pracy

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: | Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Praktyka zawodowa
Rok studiow: 11, 111 Semestr: 4, 6 Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom: | 20
Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: | 800 Praktyki:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do efek-
tow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane do zajg¢
efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowa¢é wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla

przypisanego do zajec* efektow uczenia si¢, student w kategorii: okreslonego kierunku studiéw, poziomu
i profilu #
Wiedzy - zna i rozumie
M_01 Ma wiedze na temat sposobu realizacji rozno- |K W14, K W15
rodnych zadan inzynierskich z zakresu automa-
tyki 1 elektroniki.
M_02 Zna technologie, narzedzia, metody, techniki K W14, K WIS

oraz sprzgt stosowany
w automatyce i elektronice.

M_03 Zna ekonomiczne i prawne skutki wlasnych K W14, K W15
dziatan podejmowanych

w ramach praktyki oraz ograniczenia wynikaja-
ce z prawa autorskiego

i kodeksu pracy.

M_04 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy |K W14, K W15
1 ergonomii w zawodzie inzyniera (zajmujacego
si¢ automatyka i/lub elektronikg).

Umiejetnosci - potrafi

M_05 Posiada umiej¢tno$¢ kompletowania i weryfikacji | K U02, K U03, K U07,
dokumentacji technicznej niezbednej do realizacji
okreslonych projektow z zakresu automatyki i/lub
elektroniki.




M_06 Posiada umiejg¢tnos¢ projektowania lub konfigu- | K U16, K U20,K 21

rowania urzadzen i tworzenia oprogramowania
dla potrzeb realizacji projektow i zadan wykony-
wanych w przedsiebiorstwie.

M_07 Posiada umiejetnosé realizacji projektow ztozo- | K U02, K U20

nych, z podzialem na zadania wykonywane przez
cztonkéw zespotu projektowego

M_08 Posiada umiejetnos¢ tworzenia dokumentacji pro- | K U03
jektowej i wykonawczej do realizowanych projek-
tow.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_09 Potrafi wspotpracowac w zespole nad przedsie- | K_K02, K_K04, K_KO05

- wzigciem, przyjmujac w nim rdzne role i prze-
strzegajac zasad etyki zawodowe;.

* kod zajec,
# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu (np. K W01, K U01, ..)
W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektéw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 4-7, ale sg to warto$ci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC

Tre$ci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia, la-

boratoria, projekty, seminaria i inne):

przy wskazanym sta-
nowisku pracy.
Zapoznanie si¢ z za-
kresem dziatalnosci i
charakterystyka za-
ktadu pracy. Zapo-
znanie si¢ z procedu-
rami funkcjonowania
zaktadu pracy, nor-
mami jako$ciowymi
ISO, audytorem itp.
Zapoznanie si¢ z za-
kresem obowigzkow i
specyfika pracy w za-
ktadzie pracy.

Symbol tresci Opis tresci Forma zajeé Liczba godzin Odniesienie do efektow
programowych programowych uczenia si¢ przypisanych do
zajel
praktyka zawo-
dowa
TP-01 Szkolenie BHP, a w 40 M_01,M_02, M_03, M_04
szczegolnosci przepi-
sy dotyczace pracy

TP-02 Zapoznanie si¢ z pro- 10

M _01,M_02, M_03, M_04




blemem merytorycz-
nym zleconym przez
upowaznionego opie-
kuna.

TP-03 Realizacja zleconych
przez opiekuna mery-

torycznego zadan .

Opracowanie spra-
wozdania

750

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajgc i tresci programowych do form zajg¢ i metod oceniania

Symbol efektu uczenia si¢ przy-
pisanego do zajec

Formy zaje¢¢ 1 metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zalozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji osia-
gnigcia efektow uczenia si¢
przypisanych do zajgé #

WIEDZA
Ocena przez zaktadowe-
go opiekuna praktyk.
M 01, M 02, M 03, M 04 Realizacj.a ;adaﬁ zlecopych w chna przez uczelnianego
- - - - miejscu praktyki opiekuna praktyk na pod-
stawie dokumentacji i
rOZMOWY.

UMIEJETNOSCI
Ocena przez zaktadowe-
go opiekuna praktyk.
M 05, M 06, M 07, M 08 Realizacj‘a '2adar'1 zlecqnych w Ocsana przez uczelnianego
- - - - miejscu praktyki opiekuna praktyk na pod-
stawie dokumentacji i
r0ZMOWY.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

M09

Samodzielna praca

Ocena przez zakladowe-
go opiekuna praktyk.
Ocena przez uczelnianego
opiekuna praktyk na pod-
stawie dokumentacji i
r0ZMOwYy.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od ka-

tegorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt




9. Warunek ukonczenia studiow — pozytywna ocena pracy dyplomowej

Prosze okresli¢ czy w przypadku studiow pierwszego stopnia warunkiem ukonczenia studiow
bedzie pozytywna ocena pracy dyplomowe;j.

Student do konca semestru 5 wybiera temat inzynierskiej pracy dyplomowej. Wybodr tematu i
opiekuna pracy jest swobodny. Opiekunem pracy (promotorem) moze by¢ pracownik ze
stopniem naukowym co najmniej doktora oraz wyksztatceniem technicznym (tytut zawodowy
inzynier). Inzynierska praca dyplomowa podlega recenzji przez dwoch recenzentéw. Jednym
jest opiekun danej pracy, a drugim osoba spelniajaca warunki pozwalajace na opiekowanie si¢
pracami dyplomowymi. Drugiego recenzenta proponuje opiekun pracy w porozumieniu z
dyplomantem.

Student przystepuje do egzaminu dyplomowego po ztozeniu inzynierskiej pracy dyplomowej

1 uzyskaniu pozytywnych recenzji od obu recenzentow.

Egzamin dyplomowy odbywa si¢ przed Komisjag Egzaminacyjng. W sktad Komisji wchodzi
przewodniczacy oraz dwoch cztonkow. Komisja powotywana jest przez Dyrektora Instytutu.
Egzamin dyplomowy jest dwudzielny: w czgsci pierwszej dyplomant prezentuje wykonang
przez siebie inzynierskg prace dyplomowg i ma miejsce dyskusja na temat pracy, cz¢s¢ druga
jest sprawdzeniem osiggnigtych przez studenta efektow uczenia si¢ zatozonych w programie
studidow. Czes¢ druga egzaminu dyplomowego moze mie¢ forme¢ ustng. Dyplomant
odpowiada na trzy pytania dotyczace toku studiow.

Z przebiegu egzaminu dyplomowego sporzadza si¢ protokol.

Forme, przebieg i zakres merytoryczny egzaminu dyplomowego okresla Dyrektor
Instytutu w porozumieniu z komisja dydaktyczna danego Kkierunku i podaje do
wiadomosci studentéw nie pozniej niz przed zakonczeniem VI semestru studiow.



10. Infrastruktura niezbedna do prowadzenia ksztalcenia w przypadku rozpoczecia
ksztalcenia na nowym kierunku studiow.



11. Opinia Samorzadu Studenckiego

Prosze dolgczy¢é dokument o nazwie ,,Opinia Samorzgdu Studenckiego” dotyczgca
programu studiow na danym kierunku i poziomie.
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Prezydium Uczelnianego Samorzadu Studenckiego opiniuje pozytywnie programy studiéw na cykl
ksztatcenia rozpoczynajacego sie od roku akademickiego 2019/2020 dla kierunku Automatyka

i Elektronika Praktyczna- | stopien.
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