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Zalacznik nr 1 - Szczegolowy opis przedmiotu zamowienia

Czes¢ I — Dostawa urzadzen do badan i pomiaréw w pomieszczeniach

1. Urzadzenie do badania mikroklimatu w pomieszczeniu — 1 sztuka

Urzadzenie do
badania
mikroklimatu

W pomieszczeniu

Urzadzenie do badania mikroklimatu w pomieszczeniu mierzace m.in. temperaturg
naturalng wilgotng, wilgotno$¢ wzgledna, temperature powietrza, predkos¢ powietrza.
Pomiary te pozwalajg sprawdzi¢ w budynkach jako$¢ srodowiska wewnetrznego
i oceni¢ komfort cieplny uzytkownikow.

Miernik mikroklimatu z wyposazeniem do pomiaru na trzech poziomach z trzema
anemometrami.

Parametry ogélne miernik mikroklimatu:

—miernik mikroklimatu do pomiaru mikroklimatu na trzech poziomach jednoczesénie

—spetnia wymagania normy PN-EN 1SO 7726

—pomiar warunkéw mikroklimatu umiarkowanego zgodnie z PN-EN 1SO 7730

—pomiar warunkow mikroklimatu goragcego zgodnie z PN-EN 1SO 27243

—pomiar warunkow mikroklimatu zimnego zgodnie z PN-EN 1SO 11079

—mozliwos¢ wyswietlania na wys$wietlaczu miernika podczas pomiaru jednocze$nie
nastepujace wskaznikow: PMV, PPD, WBGTin, WBGTout, IREQmin, IREQneutral,
DLEmin, DLEneutral, twc, ICLmin, ICLneutral, RT, WCI, tch

—mozliwo$¢ zmiany w trakcie wykonywania pomiaru nastgpujacych parametrow:
MET (w met) oraz MET (w W/m2), CLO (w clo), P (w I/m2/s) w celu kalkulacji
wskaznikow mikroklimatu

— funkcja kalkulatora wskaznikow mikroklimatu pozwalajaca na zadawanie dowolnych
wartosci Tg, Tnw, Ta, RH, Va, MET, CLO, P w celu wyliczania wszystkich wyzej
wymienionych wskaznikow mikroklimatu

—menu miernika w jezyku polskim

—zapis wynikow pomiaréw w pamigci miernika

—mozliwo$¢ zmiany parametrow MET (w met) oraz MET (w W/m2), CLO (w clo),
P (w 1/m2/s) dla danych zapisanych w pamigci miernika i przeliczanie wskaznikow
zapisanych w pamieci bezposrednio w mierniku

—wbudowane ztacze USB w celu wspodtpracy z komputerem

—mozliwo$¢ przesytania danych z pamigci miernika do komputera oraz zapis
w formacie Excel

—obudowa odporna na wilgo¢ i pyly, stopien ochrony IP54

—wytrzymale i odporne na uszkodzenia czujniki

—temperatura pracy od - 20°C do + 60°C z mozliwoscig pracy miernika przez
minimum 15 minut ponizej - 20°C do - 30°C

—mozliwos¢ zasilania poprzez wbhudowany akumulator oraz zasilacz sieciowy

—mozliwo$¢ wyposazenia miernika w czujnik jakoSci powietrza do pomiaru st¢zenia
dwutlenku wegla

—mozliwo$¢ wyposazenia miernika w czujnik jakosci powietrza do pomiaru zapylenia
PM10 i PM2.5

—mozliwo$¢ wyposazenia miernika w czujnik jakosci powietrza do pomiaru Ta, RH,
Pa

—jednostka centralna z wbudowanym akumulatorem na minimum 4 godziny pracy,
zasilacz sieciowy

—oprogramowanie do wspotpracy z PC na pamigci USB

—trzy moduty pomiarowe zawierajace czujniki Tg/Tnw/Ta/RH

—trzy czujniki do pomiaru Va

—statyw wraz z uchwytami umozliwiajgcy montaz czujnikow na trzech poziomach
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pomiarowych w zakresie od 10 cmdo 2 m
—walizka transportowa na mierniki i akcesoria
—instrukcja obstugi w jezyku polskim
—deklaracja zgodno$ci CE

Parametry czujnikéw pomiarowych do pomiaru mikroklimatu:

—czujnik temperatury czarnej kuli Tg z kula o $rednicy 15 cm zakres od - 30 do +
60°C, podziatka 0,01, doktadno$¢ +/- 0,4°C

—czujnik temperatury wilgotnej Tnw zakres od 0 do + 60°C, podziatka 0,01,
doktadnos¢ +/- 0,4°C

—czujnik temperatury powietrza Ta zakres od - 30 do + 60°C podziatka 0,01,
doktadnos¢ +/- 0,4°C

—czujnik wilgotnosci powietrza RH zakres 0 - 100% RH podziatka 0,1, doktadnos¢ +/-
4% RH

—czujnik predkosci powietrza Va zakres 0 - 10 m/s podziatka 0,01, doktadnos¢ dla
zakresu 0 - 1 m/s: (0,05 + 5% x Va) m/s dla zakresu 1 - 10 m/s (0,1 + 5% x Va) m/s

—czujniki Tg/Tnw/Ta/RH wykonane w postaci jednego zespolonego modutu
z mozliwos$ciag podtaczenia do miernika za pomocsg jednego kabla

—czujnik do pomiaru Va podiaczany do miernika za pomoca oddzielnego kabla

—czujnik do pomiaru zapylenia PM 10/ PM 2.5 w powietrzu atmosferycznym

—czujnik do pomiaru CO2 w powietrzu atmosferycznym

—sonda do pomiaru Ta, RH, Pa w powietrzu atmosferycznym.

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji.

Instruktaz:

Instruktaz z obstugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.

Aktualizacja
oprogramowania:

Jezeli wystgpuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezplatna aktualizacja
oprogramowania przez minimum 5 lat.

2. Urzadzenie do pomiaru stezenia C0, w pomieszczeniu — 1 sztuka

Urzadzenie do
pomiaru stezenia
C0, w pomieszczeniu

Urzadzenie energooszczgdne umozliwiajagce precyzyjne okreslenie  zawartoSci
dwutlenku wegla w powietrzu. Urzadzenie z wbudowanym i na biezaco aktualizowanym
wskaznikiem wentylacji, ktory reprezentuje ilo$¢ powietrza wplywajacego do
pomieszczenia. W zalezno$ci od wartosci tego wskaznika okresla si¢ jakos¢ powietrza
i konieczno$¢ wentylacji pomieszczen.

Miernik CO, - do pomiaréw predkosci
w pomieszczeniach
— Zakres pomiarowy: 0 do +9999 ppm CO..
— Doktadnosé:
—przy £ 1 cyfrze: + 50 ppm CO,/+ 2 %,
—przy 0 do + 5000 ppm CO,, = 100 ppm COy/+ 3 %,
— przy + 5001 do + 9999 ppm CO, 4%,
— Rozdzielczos¢: 1 ppm CO,
— Menu pomiarowe dla przeptywu objetosciowego, stopnia turbulencji, mocy grzewczej
i chtodniczej, wykrywania zawilgocen oraz pomiaru CO,
— Wewngtrzne przechowywanie danych i port USB do eksportu danych
— Walizka transportowa na miernik i 1 sond¢ pomiarowsa

przeptywu i jakoSci powietrza

Gwarancja:

Min. 1 rok gwaranciji.

Instruktaz:

Instruktaz z obstugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.

Aktualizacja
oprogramowania:

Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja
oprogramowania przez minimum 5 lat.
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Cze$¢ 11 — Dostawa zestawu do pomiarow akustycznych

1. Zestaw do pomiarow akustycznych — 1 sztuka

Zestaw do pomiarow
akustycznych

Urzadzenie do pomiar6w poziomoéw halasu w réznych $rodowiskach m.in.
W pomieszczeniach zamknigtych, $rodowisku dla drog, linii kolejowych, linii
tramwajowych.

1.

7.
8.

Przenosny analizator dzwigku zgodny z IEC 61672-1:2002 klasa 1 posiadajacy:
— Filtry oktawowe
— Filtry tercjowe
— Obliczenia statystyczne
— Modut pozwalajacy na wykonanie pomiaréw z jednoczesnym uzyciem statych
czasowych F, S, oraz |
— Modut L(t) pozwalajacy na rejestracj¢ przebiegdéw czasowych (monitoring
hatasu, pomiary dtugoterminowe)
— Funkcja markerow do oznaczania zdarzen akustycznych
—  Mozliwos¢ rejestracji sygnatow audio
— Modut pomiaru czasu poglosu stosowany w akustyce budowlanej w tym
W pomiarach izolacyjnosci akustycznej przegrod
—  Wewngtrzny generator szumu rowniez stosowany w akustyce budowlane;j
— Modut akustyki budowlanej pozwalajacy na pomiar izolacyjnosci akustyczne;j
przegrod zgodnie z ISO 140, ISO 16283 oraz ISO 10052 w tym komor
audiometrycznych (modul przeprowadzajacy uzytkownika przez calg
procedure a po pomiarze wyswietlajacy wynik na ekranie miernika)
— Modut FFT do waskopasmowej analizy cze¢stotliwosciowej
— Zaawansowane opcje wyzwalania: wyzwalanie czasem, przekroczeniem
poziomu hatasu itp.
Glosnik wszechkierunkowy zgodny z normg ISO 140-3, 1SO 3382-1, DIN 52210,
Moc akustyczna - 120 dB Lw,
Wzmacniacz: autonomiczny generator szumow, moc wyjsciowa 500 W, emisja
poziomu dzwigku 120 dB w zakresie czgstotliwosci 50-5000 Hz, zbalansowane
wejscie sygnatu; z opcja zdalnego sterowania i waliza na wzmacniacz oraz glosnik
Stukacz do dzwigkow uderzeniowych: pie¢ miotkow o masie 500 g upadku
z wysokosci 40 mm (wysoko$¢ regulowana), tapping sekwencje 10 uderzenia na
sekundg, rpm sterowany poprzez servo petli sprzgzenia zwrotnego; zgodne
z normami ISO 140, cze$¢ VI, VII i VIII, ASTM E-492 i ASTM E-1007), z opcja
zdalnego sterowania i zasilaniem bateryjnym i walizg transportowa
Kalibrator do miernika - urzadzenie do akustycznej kalibracji miernikow poziomu
dzwigku pierwszej i drugiej klasy, wyposazonych w mikrofony o $rednicy 1/2""
oraz 1/4™'; cisnienie nominalne: 94 dB + 0,3 dB wzgl. 20uPa, czgstotliwos¢
znamionowa: 1000 Hz + 2%, znieksztalcenia nhieliniowe: <3%, zakres temperatur
pracy: -10°C do +50°C, ochraniacze - nauszniki.
Oprogramowanie do analizy i obrobki danych z pomiaréw S$rodowiskowych
umozliwiajace odshluch nagran audio, wysSwietlanie wykresow dla przebiegow
czasowych, zarzadzanie markerami oraz wySwietlanie wykresow dla filtrow
tercjowych i oktawowych.
Oprogramowanie do tworzenia raportow z pomiaréw izolacyjnos$ci akustycznej.
Akcesoria: kabel przedtuzajacy do mikrofonu o dtugosci 10m, statyw na miernik,
uchwyt na mikrofon %2”.

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji.

Instruktaz:

Instruktaz z obstugi sprzgtu dla pracownikow PWSTE.

Wymagania
dodatkowe:

Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja
oprogramowania przez minimum 5 lat.
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Czesé 111 — Dostawa aparatury kontrolno-pomiarowej

1. Urzadzenie do bezinwazyjnej detekcji zbrojenia w elementach Zelbetowych —

1 sztuka

Urzadzenie do
bezinwazyjnej
detekcji zbrojenia
w elementach
zelbetowych.

Urzadzenie do bezinwazyjnej diagnostyki konstrukcji zelbetowych. Mozliwosé
bezinwazyjnego ustalenia wystgpowania korozji zbrojenia w elementach zelbetowych.
Rodzaje skanu obszarow (skanowanie obrazéw lub skanowanie blokowe), Szybkie
skanowanie z wykrywaniem, Szybkie skanowanie z rejestracja.

1

. Mozliwos$¢ jednostronnego pomiaru grubosci otuliny, detekcji 1 szacowania $rednicy

preta, podglad parametrow pomiaru w czasie rzeczywistym i transmisja danych do

komputera PC, obrébka danych przy pomocy dedykowanego oprogramowania.

— Wizualny asystent predkosci przemieszczania i sity sygnatu z lokalizowanego preta

—Graficzne przedstawienie statystyki pomiaréw oraz przeglad poszczegolnych
wynikow

—Podglad migawkowy - prezentacja graficzna grubosci otuliny z wy$wietleniem
$rednicy

—Tryb Single-Line - detekcja zbrojenia w linii na duzym dystansie

—Tryb Multi-Line - scalanie skandéw liniowych z wizualizacja réznic w grubosci
otuliny

—Tryb Cross-Line umozliwiajacy taczenie pomiaru w osi pionowej i poziome;j

—Tworzenie mapy otuliny z wyznaczaniem wymiaréw siatki

—Maks. glgboko$¢ do okreslenia $rednicy preta zbrojeniowego 60 mm;

—Maks. gleboko$¢ do okreslenia grubosci pokrycia 185 mm (przy $rednicy preta
zbrojeniowego 45 mm);

— Zakres $rednicy preta zbrojeniowego 5 - 40 mm ;

—Doktadnos$¢ pomiaru otuliny: = 1 mm do =4 mm

—Doktadnos$¢ pomiaru §rednicy preta: + 1 mm

—Sonda pomiarowa wyposazona we wskazniki LED oraz wozek;

— Wyswietlacz kolorowy, dotykowy o przekatnej 77’;

—Pami¢¢ wewngtrzna 8 GB;

— Oprogramowanie pozwalajace na transfer danych do PC;

—Komplet z sonda uniwersalng z miernikiem przemieszczenia z kablem 1,5 m
i walizkg transportowa.

. Szerokopasmowy georadar do badan konstrukcji betonowych, zgodny z wymogami

norm: EN 302066-ETSI, AASHTO R37-04, ACI 228.2R.98, ASTM D4748-10,

ASTM D6087-08, ASTM D6432-11.

—Umozliwia oceng jakosci i jednolito$¢ konstrukeji betonowych.

— Pelne obrazowanie geometrii zbrojenia w konstrukcjach.

— Szerokopasmowy radar o zakresie od 0,2 GHz do 4,0 GHz,

— Szczegdtowy skan badanego elementu w zakresie do 70 cm.

—Tworzenie obrazu 3D obiektow znajdujgcych sie wewnatrz konstrukcji, w tym
uktadu pretow zbrojeniowych.

—Urzadzenie sterowane za pomoca unikalnego programowania wspotpracujgcego
z urzadzeniami iPad, z ktérymi komunikuje si¢ za pomoca modutu Wi-Fi.

—Zapis danych pomiarowych w "chmurze" i ich wspétdzielenie w czasie
rzeczywistym oraz tworzenie raportow.

. Elementy zestawu:

— Sonda GPR,

— Zestaw 8 akumulatorkow,

— Ladowarka,

— Modut Wi-Fi,

— Szelki transportowe,

— Adapter do zamocowania iPada,
— Dwa arkusze siatki pomiarowej,
—Walizka transportowa,
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—Urzadzenie typu iPad PRO 10,5' z wys$wietlaczem Retina i technologiami
ProMotion i True Tone. Procesor A10X Fusion, 256GB pamigci, Wi Fi + Cellular.
—Dostep do oprogramowania GPR LIVE z nielimitowana przestrzenia dyskowa

w "chmurze" oraz licencja na bezplatne aktualizacje przez okres 10 lat.

4. Detektor korozji sluzagcy do wykonywania pomiar6w w oparciu o metode potencjatu
stacjonarnego zgodnie z normami: ASTM, DIN, BS, SN, DGZFP, SIA, UNI, JGJ/T,
JSCE.

— Zakres pomiarowy: -1000 do +1000 mV

—Rozdzielczosé: 1 mV

—Opdr: 100 MQ

— Czestotliwo$¢ probkowania: 900 Hz

—Solidna obudowa, zaprojektowany do pracy w cigzkich warunkach.

—Przyjazny interface uzytkownika,

— Interaktywny przewodnik,

—Personalizacja okna pomiarowego.

—Przeprowadzenie badania przy uzyciu dostepnych opcjonalnie: elektrody
punktowej, elektrody jednokotowej i elektrody czterokotowe;.

— Zestaw sktada si¢ z modutu interfejsu, ptyty DVD z oprogramowaniem.

5. Elektroda jednopunktowa Cu/CuSO4, przeznaczona do pomiaru matych powierzchni
ponizej 20 m? lub miejsc o ograniczonym dostepie.

W komplecie: kabel z adapterem, siarczanu miedzi (250 g).

Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.

Instruktaz: Instruktaz z obstugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.

Wymagania Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja
dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.

2. Betonoskop ultradzwiekowy — 1 sztuka

Betonoskop
ultradzwiekowy

Urzadzenie posiadajace mozliwo$¢ do okreslania wilasciwosci betonu przez pomiar
predkosci rozchodzenia si¢ w nim fali ultradzwickowej. Urzadzenie powinno okre$la¢
m.in. jednorodno$¢ betonu, glebokos¢ peknieé betonu, stopien sprezenia betonu
W potaczeniu z badaniem mlotkiem Schmidta.

1. Urzadzenie do ultradzwickowego badania elementéw betonowych metoda transmisji

bezposredniej, potbezposredniej i powierzchniowe;.

Zgodny z normami EN 12504-4, ASTM C 597-02, BS 1881 Part 203, 1SO 1920-

7:2004, 1S 13311, CECS 21.

—Dostep do wszystkich funkcji urzadzenia poprzez duzy, kolorowy ekran dotykowy.

—Pomiar czasu przejscia fali ultradzwickowej w zakresie 0,1 ps do 7930 ps,

— Obliczanie predkosci fali,

— Obliczanie odlegltosci miedzy przetwornikami,

— Wyznaczanie glebokosci szczeliny (prostopadtej do badanej powierzchni).

— Tryb Skanu Liniowego umozliwiajacy ocene jednorodnosci, wykrycie peknig¢ oraz
innych defektow.

—Mozliwos¢ pracy z krzywymi SONREB, pozwalajaca na korelacje wynikow
pomiarow ultradzwigkowych z wynikami sklerometrycznymi.

—Zintegrowany stopieh wzmocnienia, zapewniajacy prace bez dodatkowego
wzmacniacza przy uzyciu przetwornikow wyktadniczych oraz dtuzszych kabli.

—Mozliwos¢ podgladu wynikow oraz graficzny rozklad przejécia fali widoczny
bezposrednio z poziomu urzadzenia bez konieczno$ci podtaczenia do PC.

—Mozliwo$¢ podpiecia do PC pozwalajaca na S$ledzenie przebiegu badania
dodatkowo na ekranie komputera.

— Oprogramowanie umozliwiajace obrobke danych oraz sporzadzanie raportow.

2. Dodatkowe elementy:

— Przetworniki 250 kHz (pomiar fali S), do badania modutu sprezystosci
i wspotczynnika Poissona. Komplet 2 szt. wraz z pasta taczaca.

— Przetworniki wyktadnicze 54 kHz. Komplet 2 szt. wraz z prgtem kalibracyjnym.

— Pasta laczaca, fala S, opakowanie 100 g.
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3. Dane techniczne:
—zakres pomiarowy: 0,1 - 7930 ps;
—rozdzielczo$é: 0,1 ps (<793 ps), 1 pus (>793 ps);
—wyswietlacz: 7" ekran dotykowy 800 x 480 pixeli;
—napiecie impulsowe: UPV 100 - 450 Vpp;
—zakres pasma: 20 - 500 kHz;
—wzmochienie odbiornika: 1x - 10 000x (0 - 80 dB);
—pami¢¢ wewngtrzna: 8 GB pamieci Flash (ok. 100 000 A-scan);
— zasilanie: akumulator LiPo, 3.6 V, 14.0 Ah;
—czas pracy: >8h (w standardowym trybie pracy);
—temperatura pracy: 0°C - 30°C (pomiary/tadowanie)
—-10°C - 50°C (bez tadowania);
— klasyfikacja IP: IP54;

4. W komplecie:
—rejestrator,
—2 przetworniki 54 kHz,
—2 kable BNC o dhugosci 1,5 m, pasta taczaca,
—pret kalibracyjny,
—przejscidowka BNC tadowarka,
—kabel USB,
—plyta DVD z oprogramowaniem PL-Link,
—szelki ulatwiajace pracg w terenie,
—walizka transportowa.

Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.

Instruktaz: Instruktaz z obstugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.

Wymagania Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja
dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.

3. Sklerometr Schmidta — 1 sztuka

Sklerometr Elektroniczny mtotek Schmidt’a seria N z drukarka, posiadajacy mozliwo$¢ oceny
Schmidta wytrzymatos$ci betonu.
—Urzadzenie zgodne z EN 12504-2, EN13791, ASTM C805,ACI 228.1R, JGJ-T 23,
JSCE-G504,
— Zakres pomiarowy od 10 do 70 MPa (1450 do 10152 psi)
—Energia uderzenia 2,277 Nm,
—Urzadzenie w wersji cyfrowo-analogowej z oprogramowaniem do analizy wynikow
—W zestawie z drukarka termiczng, ktéra za posrednictwem modulu Bluetooth,
umozliwia drukowanie raportoéw bezposrednio na miejscu wykonywania pomiarow,
—Pamig¢ wewnetrzna pozwalajaca na zapisanie do 2000 serii pomiarowych
—Funkcja automatycznej detekcji i korekcji kierunku uderzenia oraz monitoringu
energii uderzenia.
—Funkcje statystyki (tryb $redniej, mediany) i wprowadzania korekcji, przetwarzanie
danych
— W zestawie z kowadlem kontrolnym
Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.
Instruktaz: Instruktaz z obstugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.
Wymagania Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja
dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.
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Czesé IV — Dostawa przyrzadéw do pomiaru

1. Mieszarka laboratoryjna do betonu — 1 sztuka

Mieszarka
laboratoryjna do
betonu

— mobilna mieszarka o pojemnosci nominalnej 130-150 litrow,
— mozliwos¢ regulacji pionowego potozenia mieszadet,

— mozliwos$¢ odwrocenia kierunku pracy fopat

— $rednica mieszalnika: min 800 mm,

— wydajnosé przy 40 cyklach/h: 4.4 m®,

— wylacznik termomagnetyczny,

—moc silnika elektrycznego: 2-3 kW,

— zasilanie jednofazowe 230 V, 50 Hz

— mozliwos¢ $ledzenia poszczegdlnych faz powstawania betonu.

Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.

Instruktaz: Instruktaz z obstugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.

Wymagania Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja
dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.

2. Aparat bezposredniego $cinania — 1 sztuka

Aparat
bezposredniego
Scinania

Urzadzenie posiadajace mozliwo$¢ badania wytrzymatosci gruntu. Maszyna powinna
mie¢ mozliwo$¢ badania parametrow gruntu przy pomocy techniki bezposredniego lub
resztkowego $cinania, pozwalajaca na uzyskanie z probek gruntu wartosci kata tarcia
wewnetrznego i parametréw kohez;ji.

— Elektromechaniczny aparat §cinania bezposredniego i wtérnego zgodny z normami:
ASTM D 3080, AASHTO T236 i BS 1377-7

— Zasilanie: 100-240V/50-60 Hz/1 F

— Konsolidacja/Scinanie: elektromechaniczny serwoaktuator 10 kN

— Pomiar sity konsolidujacej: czujnik tensometryczny

— Kolorowy dotykowy wysSwietlacz 6" do sterowania aparatem oraz do wizualizacji
wynikow i wykreséw konsolidacji i §cinania

— Mozliwo$¢ petnej kontroli aparaty z poziomu PC poprzez oprogramowanie

— Potaczenie z komputerem: LAN (Ethernet)

— Mozliwos¢ uzycia aparatu jako automatycznego edometru i wykonania badania
konsolidacji w komorze edometrycznej

— S$cinania bezposredniego / szczatkowego zgodnie z BS 1377:7, ISO 17892, Eurocod 7

— Akcesorium do badania konsolidacji w elektromachanicznym aparacie

— Komora edometryczna wraz z dyskiem kalibracyjnym i kamieniami filtracyjnymi

— Komora do edometru 50,47 mm. Dostarczana z pier§cieniem tnagcym i kamieniami
porowymi

— Dysk kalibracyjny do komory o $rednicy minimum 50,00 mm

— Przystawka do badania wodoprzepuszczalnosci ze skalowang biuretg o pojemnosci
50 ml do edometréw ACE

— Program komputerowy do zdalnej kontroli i pozyskiwania danych z aparatu do
$cinania. Umozliwia kontrol¢ wielu aparatow. Funkcje: zdalna kontrola, kalibracja
czujnikow, numeryczna i graficzna prezentacja wynikow, przechowywanie danych
z badan i danych kalibracji.

— Skrzynki:
» Skrzynka do probek kwadratowych 60x60mm (2 szt.) wraz z filtrami
» Skrzynki do probek fi= 60 mm (1 szt.) wraz z filtrami
» Wycinarka do probek kwadratowa 60x60mm (1 szt.) wraz z filtrami
» Woyciskacz do probek fi 60 mm (1 szt.) wraz z filtrami

— Oprogramowanie do zdalnej kontroli aparatu z poziomu PC oraz szablon MS Excel
do analizy i przetwarzania danych z badan $cinania bezposredniego / szczatkowego
oraz badan edometrycznych zgodnie z BS 1377:7

— Oprogramowanie do oceny parametrow geotechnicznych uzyskanych w badaniach
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wytrzymalo$ci na $cinanie i obliczen geotechnicznych, wersja sieciowa z licencja
akademickg — 50 stanowisk z kluczem sieciowym do 50 stanowisk oraz pojedyncze
stanowisko z kluczem zabezpieczajacym USB .

Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.

Instruktaz: Instruktaz z obstugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.

Wymagania Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja
dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.

Czes$¢ V — Dostawa urzadzen i przyrzadéw do pomiaru

1. Skrzyniopalety — 8 sztuk

Skrzyniopaleta do
przechowywania
kruszyw

Skrzyniopaleta ze $cianami litymi przeznaczona do przechowywania kruszyw
niezbgdnych do wykonania prébek.

— Wymiary zewnetrzne [mm] 1200 x 800 x 800.

— Wymiary wewngtrzne [mm] 1100 x 735 x 650

— pojemnos¢ uzytkowa: 550 1

nos$nosé: 500 kg

wykonane z polipropylenu

— duza odpornos¢ na uszkodzenia, dziatanie temperatury i chemikaliow

— przystosowana do obshugi wozkiem widlowym.

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji.

Instruktaz:

Instruktaz z obstugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.

Aktualizacja
oprogramowania:

Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja
oprogramowania przez minimum 5 lat.

2. Regaly magazynowe — 6 sztuk

Regaly magazynowe

— srubowany, zaczepowy regal potkowy h=200 cm

— maksymalne obcigzenia potek 330 kg,

— glebokos¢ regatu 500 mm,

— szerokos¢ regatu 1000 mm

— liczba potek w kolumnie — 5 szt.

— wszystkie elementy regatu ocynkowane

— elementy wyposazenia regatdéw - pojemniki warsztatowe do przechowywania
drobnych elementow w magazynie;
— 4 szt. na szerokos$¢ i dtugos¢ potki magazynowej — 4 zestawy,
— 24 szt. na szeroko$¢ i dhugos$¢ p6tki magazynowej — 4 zestawy.

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji.

3. Waga laboratoryjna — 1 sztuka

Waga laboratoryjna

— Urzadzenie umozliwiajace pomiar wagi probek,
— WLY 120/C2/R udzwig 120 kg,

— Doktadno$¢ odczytu [d] 2 g,

— Zakres tary -120 kg,

— Wymiar szalki 400x500 mm,

— Interfejs 2xUSB, 2xRS 232,

— Ethernet, 4wejscia/4wyjscia

— Swiadectwo wzorcowania

Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.

Instruktaz: Instruktaz z obstugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.

Wymagania Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja
dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.
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4. Formy do betonu (zestaw) — 1 sztuka

Formy do betonu

— Urzadzenie do przygotowania probek betonowych zgodne z norma: PN-88/B-06250
Beton zwykly oraz EN 12390-1,
— Uchwyt do przenoszenia probek szesciennych 150 mm
— Zestaw form:
» Formy jednoczesciowe plastikowe nierozbieralne z plastikowa wktadka na dno
formy: wymiary 150*150*%150 mm — 18 szt.
» Formy podwdjna plastikowe ze wzmocnionymi $ciankami i wzmocnieniem na
bokach nierozbieralne z plastikowa wkladka na dno formy: wymiary
100*100*100 mm — 18 szt.

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji.

Czes¢ VI — Dostawa aparatu do badania propagacji fal powierzchniowych w gruncie

1. Aparat do badania propagacji fal powierzchniowych w gruncie — 1 sztuka

Aparat do badania |Urzadzenie posiadajace mozliwo§¢ pomiaru spoistosci gruntu i skat oraz badania
propagacji fal rozprzestrzeniania si¢ zjawisk falowych w gruncie i skatach. System powinien by¢
powierzchniowych |przeznaczony do pomiaru i analizy sygnatu propagacji fali poprzez okre$lenie dyspersji
w gruncie fali i optymalizacje w procesie inwersji w celu uzyskania parametréw dynamicznych,
zwigzanych z przypowierzchniowymi warstwami gruntu i skat. System pomiarowo-
analityczny powinien sktada¢ si¢ z urzadzenia kontrolnego, zestawu czujnikow
(akcelerometrow lub geofonéw) oraz urzadzenia rejestrujacego w sposob cyfrowy.
1. Wibrator do wzbudzania drgan powierzchniowych typu CSWS do generacji fal
Rayleigha i kontroli zakresu czestotliwosci od 0 do 400Hz
2. Minimum 16-to bitowy system akwizycji danych
3. Geofony 2 Hz — minimum 6 szt. — mozliwo$¢ wymiany geofonéw na 4,5Hz jak
rowniez zwigkszenia ilosci do 12 szt.— 2 Hz
4. Kable do podiaczenia geofonéw z urzadzeniem
5. Oprogramowanie umozliwiajagce bezposredni odczyt i prezentowanie wykonanych
badan (oprogramowanie analizujace)
6. Mtot do wzbudzania drgan ok. 6 kg
7. Jednostka obliczeniowa kompatybilna z aparatem bezposredniego $cinania
0 parametrach:
- Ekran 15.6" TFT LCD FHD Sunlight Readable
- 8GB DDR4 z mozliwos$cig rozszerzenia do 64GB
- 500GB HDD
- Odpornos¢ na upadek z 90 cm, wstrzasy i wibracje
- Odpornos¢ na niskie i wysokie temperatury. Praca w przedziale: -20 °C do 55 °C
- Obudowa szczelna
- SuperMulti DVD
- Bluetooth
- 2x RS-232 plus 2x RJ45
- Opcja: modut rozszerzen minimum na dwie karty PCI lub PCI-Express
- System operacyjny kompatybilny z Windows oraz pakiet oprogramowania
biurowego do edycji tekstu, arkuszy kalkulacyjnych, prezentacji i baz danych
Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.
Instruktaz: Instruktaz z obshugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.
Wymagania Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezplatna aktualizacja
dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.
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Czes¢ VII — Dostawa urzadzen i aparatury do pomiarow

1. Maszyna wytrzymalo$ciowa — 1 sztuka

parametry techniczne):

Maszyna Urzadzenie do pomiaru rozciggania roznych materiatdéw budowlanych m.in. drewna,
wytrzymalos$ciowa betonu, stali, zelbetu.

Dane ogélne - maszyna wytrzymalosciowa 100kN (2 kolumnowa)

(podstawowe - czujnik sity 100 kN

- panel sterowania

- system mocowania oprzyrzadowania

- zestaw szczgk klinowych

- zestaw do zginania 3. i 4. punktowego

- zestaw plyt do prob Sciskania

- ekstensometr do pomiaru wydtuzenia

- komputer i drukarka kolorowa laserowa
- oprogramowanie — modut dydaktyczny.

Podstawowe dane
techniczne maszyny:

- ilo$¢ kolumn — 2

- ilo$¢ $rub kulowych — 2

- minimalne predkos$¢ testowania — 0,0001 mm/min
- maksymalna predkos$¢ testowania — 1 000 mm/min
- powtarzalno$¢ pozycji trawersy — 1 pm

- doktadnos¢ sterowania predkoscia — + 0,5%

Wymiary:
- wymiary przestrzeni roboczej (D) szerokos¢ — min 550 mm
- wymiary przestrzeni roboczej (E) wysoko$¢ — min 1500 mm

Podlaczenie elektryczne: Zasilanie maszyny: 230 V.

Wymagania
szczeg6lowe maszyny
wytrzymalosciowej:

- podtogowa uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa, 2 kolumnowa
- regulowane ograniczniki krancowe
- zintegrowany wylacznik awaryjny STOP

Naped maszyny: — 1 szt.

- bezszczotkowy synchroniczny silnik napgdowy

- naped wytrzymuje pigciokrotne przecigzenie momentowe

- silnik wyposazony jest w enkoder absolutny odpowiedzialny za pomiar drogi
- ma posiada¢ funkcje bezpiecznego zatrzymania zgodnie z EN 61800-5-2

Parametry elektroniki pomiarowej i sterujace;j:
- czestotliwos¢ probkowania kanatlow pomiarowych 1kHz (1 ms)
- podiaczenie do PC przez Ethernet 10/100 Mbit lub USB 2,0

Zabezpieczenie przepicciowe z filtrem —1 szt.
- zwieksza ochrong przed przepigciami sieci energetycznej

Czujnik sity - 100 KN — 1 szt.

- czujnik do pomiaru sity $ciskania/rozciagania

- doktadnos¢ czujnika zgodnie z EN ISO 7500-1:

- klasa doktadnosci 0,5 od 1000 N

- klasa doktadnosci 1 od 300 N

Czujnik wyposazony w konektor posiadajacy pamig¢ w ktorej zawarte sg dane
kalibracyjne czujnika.

Panel sterowania:

- panel ma by¢ wyposazony w wysSwietlacz na ktorym prezentowane sa
biezace wartosci sily 1 przemieszczenia trawersy

- panel ma zapewnia¢ obstuge podstawowych funkcji tji.: GORA, DOL, STOP,
START, POWROT oraz programowanie podstawowych prob

- mozliwo$¢ zamocowania panelu w ergonomicznym miejscu na kolumnie maszyny

- dlugos$¢ przewodu min. 3 m.
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Wyposazenie maszyny:
1. System kocowania oprzyrzadowania — 1 komplet
2. Szczeki samozaciskowe (klinowe) — 1 para
- maksymalna sita 100 KN
- szeroko$¢ rozwarcia szezgk 0-50 mm (zalezy od zastosowanych wktadek)
- mozliwos¢ adaptacji dodatkowego oprzyrzadowania bez koniecznosci
demontazu szczek
3. Wktadki do szczgk do probek ptaskich i okragtych — 1 komplet
- wymiary powierzchni roboczej okoto 60 x 110 mm
- probki ptaskie 0-30 mm, probki okraglte ¢ 0-6 mm
- powierzchnia robocza radetkowana
4. Wkiadki do szczek do probek ptaskich — 1 komplet
- wymiary powierzchni roboczej okoto 60 x 110 mm
- probki ptaskie 26-50 mm
- powierzchnia robocza radetkowana
5. Wkiadki pryzmatyczne dla probek okragtych — 1 komplet
- wymiary powierzchni roboczej okoto 60 x 110 mm
- dla préb okragtych o $rednicy @ od 6 mm do 30 mm
- powierzchnia robocza pryzma
6. Zestaw do zginania 3. i 4. punktowego do 100 KN — 1 zestaw
- $rednica rolek dla: 10, 20, 30 mm (3 zestawy)
- szerokos$¢ dolnego suportu, napor i trzpienie: 100 mm
- gorny trzpien do zginania 3, punktowego wahliwy
- dwie rolki dolnego suportu wahliwe z mozliwo$cig unieruchomienia
- dtugos$¢ dolnego suportu: 500 mm
- dwie rolki gérnej napory sa wahliwe z mozliwoscig unieruchomienia
- dtugos$¢ gornej napory: 300 mm
- zestaw do zginania mocowany jest do szczgk samozaciskowych
7. Zestaw plyt do prob sciskania do 100 kN — 1 szt.
- §rednica ptyt min. @ 150 mm
- gorna ptyta wahliwa, dolna ptyta nieruchoma
- obie plyty mocowane sg do szczek samozaciskowych
8. Ekstensometr manualny (zawieszany) — 1 szt.
- droga pomiarowa 25 mm
- standardowe dhugosci pomiarowe Lo=25 mm, 50 mm
- klasa doktadnosci 0,5 (zgodnie z norma EN ISO 9513)
- system mocowania dla probek okragtych w zakresie co najmniej ¢ 5-25 mm
9. Tensometryczny wzmacniacz do pomiaru naprezen 8 kanatowy kompatybilny
z zestawem do bezprzewodowego przesytania danych — 1 szt.
10. Jednostka obliczeniowa —1 szt. w sktad ktérej wehodzi:
a) monitor 27" 2 szt.
b) system operacyjny kompatybilny z Windows oraz pakiet oprogramowania
biurowego do edycji tekstu, arkuszy kalkulacyjnych, prezentacji i baz danych
C) oprogramowanie specjalistyczne — 1 zestaw
- oprogramowanie przeznaczone do badan materiatdw budowlanych, drewna
oraz metali
- oprogramowaniec ma zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonywania badan na
rozcigganie, $ciskanie, zginanie
- oprogramowanie kresli wykres w czasie rzeczywistym
- mozliwo$¢ przedstawienia wykresow online, z dowolnymi zmiennymi na
0sl
- eksport do ASCII lub EXCEL, WORD, port seryjny
- mozliwo$¢ definiowania wszystkich parametrow testu: sze$ciu predkosci
testowych, wstepnego naprezenia probki, kryteriow ukonczenia proby, itp.
- druk protokotu po tescie (drukarka, PDF)
- sterowanie urzadzeniem, plynnie ustawienia predkosci z zaleznosci od
wydluzenia, sity, naprezenia, plastycznosci
- pomoc w jezyku polskim, pomoc kontekstowa
- automatyczny najazd do pozycji mocowania probki (odlegtos¢ migdzy
elementami)
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- automatyczna kontrola przeprowadzonej proby
- automatyczne zapisywanie wynikow
- manualny lub automatyczny powrét do pozycji wyjsciowej lub pozycji 0
- co najmniej 2 wersje jezykowe (EN, PL)
- ustawienia praw uzytkownikow, logowanie obstugi
- automatyczne komunikaty o bledzie: wylacznikow krancowych, centralnego
przycisku STOP, ostony, itp.
d) oprogramowanie pozwalajace na zdalne diagnozowanie przyczyn awarii on-
line (przez internet)
e) urzadzenie ma posiada¢ indywidualnie nadany numer ID oraz hasto.
11.Wykonanie Kkalibracji przez laboratorium akredytowane 1SO 17025
- protokot kalibracyjny sity wg EN ISO 7500-1
- protokot kalibracyjny trasy wg EN ISO 9513
- protokot kalibracyjny ekstensometru wg EN 1SO 9513
12. Dokumentacja w jezyku polskim
- W postaci papierowej i elektronicznej
- pendrive + CD instalacyjne z oprogramowaniem
- instrukcja obstugi i konserwacji maszyny
- instrukcja obstugi oprogramowania
- deklaracja zgodnosci wg wytycznych EC.

wytrzymatlosci na
odrywanie metoda
»pull-off”

Urzadzenie do pomiaru -

Automatyczny pomiar wytrzymatosci na odrywanie.

— Maksymalna sita zrywajaca 15,5 kN.

— 1 klasa doktadnos$ci zgodnie z normg EN ISO 7500-1.

—  Zintegrowany rejestrator z wyswietlaczem LCD,

— Pamie¢¢ na min. 100 pomiardw.

—  Whbudowany interfejs USB typ A do transmisji danych do PC lub tadowania
akumulatora (mozliwo$¢ wykonania okoto 80 pomiaréw na 1 tadowaniu).
W sktad zestawu wchodzi:

— automatyczna urzadzenie pomiarowe z zakresem sity zrywajacej do 15,5kN,

— 1 $ruba zaczepowa M10,

— 1 aluminiowa plytka badawcza ¢ 50 mm,

— ladowarka z kablem USB,

— oprogramowanie do transmisji danych do PC,

— walizka transportowa,

— certyfikat kalibracji producenta,

—  plytki badawcze stalowe ¢ 50 mm, zestaw 10 szt.

—  plytki badawcze aluminiowe ¢ 50 mm, zestaw 10 szt.

Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.

Instruktaz: Instruktaz z obshugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.

Wymagania Jezeli wystgpuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezplatna aktualizacja
dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.

2. System pomiarowy do pomiaru wielkosci nieelektrycznych umozliwiajacy
podlaczenie m. in. czujnikéw tensometrycznych — 1 sztuka

System pomiarowy |Jednostka sterujaca z mikroprocesorem z mozliwos$cia rozbudowy modutowe;.
do pomiaru wielko$ci |— Moduty:
nieelektrycznych - Mostek tensometryczny min. 16 kanatow,
umozliwiajacy - Zestaw pomiarowy do czujnikow piezoelektrycznych, a w tym akcelerometry,
podlaczenie m. in. mikrofony, czujniki sity, drogi i temperatury
czujnikow - System umozliwiajgcy pomiary statyczne i dynamiczne
tensometrycznych - Oprogramowanie do zliczania i obrobki danych (np. catman)
- Zestawem do bezprzewodowego przesytania danych — 1 szt.
Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.
Instruktaz: Instruktaz z obstugi sprzgtu dla pracownikow PWSTE.
Wymagania Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezplatna aktualizacja
dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.
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3. Akcesoria (zasilacz, okablowanie i rozdzielacze) - komplet — 1 sztuka

Akcesoria (zasilacz, | — Parametry i liczba akcesoriow powinna umozliwia¢ petne wykorzystanie mozliwosci
okablowanie i systemu pomiarowego wymienionego w punkcie 17 m.in.:
rozdzielacze) - - zasilacz
komplet - klips do spinania dwéch modutéw wzmacniaczy
- kabel synchronizujacy
- wtyczki i zabezpieczenia wtyczek
Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.
Instruktaz: Instruktaz z obslugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.
Wymagania Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja
dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.

4. Tensometry i rozety tensometryczne — 1 komplet

Tensometry i rozety |Urzadzenie posiadajace mozliwo$¢ pomiaru napre¢zen poprzez pomiar odksztatcen.
tensometryczne — Tensometry foliowe o rez. 120 Q, o bazie 10 mm - 80 szt.;

— Tensometry foliowe o rez. 120 Q, 0 bazie minimum 20 mm - 30 szt.;

— Rozety tensometryczne o rez. 120 Q, o bazie 10 mm - 30 szt.;

— Rozety tensometryczne o rez. 120 Q, o bazie minimum 10 mm - 10 szt.;
Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.
Instruktaz: Instruktaz z obstugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.
Wymagania Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja
dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.

5. Zestaw do naklejania tensometréow — 1 sztuka

Zestaw do Kompletny zestaw profesjonalny w opakowaniu walizkowym. Parametry i liczba

naklejania akcesoriow powinna umozliwiaé pelne wykorzystanie mozliwosci systemu

tensometrow pomiarowego wymienionego w punkcie 2 w czesci VII [System pomiarowy do pomiaru
wielkosci  nieelektrycznych — umozliwiajacy podlaczenie m. in. czujnikow
tensometrycznych]

Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.

Instruktaz: Instruktaz z obstugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.

Wymagania Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja

dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.

6. Model belki zginanej do demonstracji pomiaru (do maszyny wytrzymalos$ciowej)
(komplet) — 1 sztuka

Model belki zginanej
do demonstracji
pomiaru

— Belka pryzmatyczna o schemacie umozliwiajacym realizacje czystego zginania
(5 belek - kazda wykonana z innego materiatu: stal A2; stal 18G2A, mosigdz, miedz,
aluminium);

— Dhugos¢ kazdej belki - 1m;

— Przekrdj kazdej belki prostokatny o wymiarach 1x3cm;

— Rozstaw podpor - regulowany w dowolnym zakresie;

— Wyposazenie dodatkowe - obcigzniki (2 kpl.), czujniki mikrometryczne do pomiaru
ugiecia (2 szt.)

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji.
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Czesé VIII — Dostawa mikroskopoéw i komputera przenosnego

1. Studencki mikroskop polaryzacyjny — 1 sztuka

Studencki
mikroskop

polaryzacyjny

Urzadzenie pozwalajace oglada¢ w powigkszeniu strukture materiatéw budowlanych
poddanych oddziatywaniu czynnikoéw zewnetrznych.

Mikroskop polaryzacyjny w konfiguracji do prowadzenia obserwacji w $wietle

przechodzacym oraz odbitym wraz z systemem do obrazowania

glowica binokularowa typu Siedentopf, obrotowa 360° z trzecim tubusem do

podiaczenia kamery,

okulary szerokopolowe np. N-WF PL10x/20mm z niezalezng regulacja dioptrii,

obiektywy beznaprezeniowe planachromatyczne z korekcja na nieskonczonosé 4x,

10x, 40x, 60x,

zespot optyczny z soczewka Bertranda, z analizatorem obrotowym z podziatka

katowa,

rewolwer obiektywowy min. czterogniazdowy z uktadem centrowania obiektywow,

oswietlacz episkopowy do prowadzenia obserwacji w $wietle odbitym, przestony

polowa i aperturowa, dwie szczeliny dla polaryzatora i analizatora, polaryzator do
oswietlaczy episkopowych,

zestaw kompensatorow do mikroskopu polaryzacyjnego: falowka, ¢wiercfalowka,

klin kwarcowy,

filtr niebieski,

okragly stolik przedmiotowy obrotowy 360° z podziatka katowa, blokada obrotu,

zakresem ruchu w osi Z 20 mm,

kondensor achromatyczny z przystong irysowa i uchwytem na filtr,

wspolosiowe pokretta regulacji ostrosci: makro i mikro,

oswietlacz halogenowy w uktadzie Koehlera z regulacja intensywnosci,

pokrowiec ochronny do mikroskopow, klucze do centrowania

kamera cyfrowa mikroskopowa kolorowa — 2 szt. z oprogramowaniem

(preferowane parametry kamery: przetwornik CMOS 1/2,5", rozdzielczo$¢ minimum

5.0 MPix, ztacze PC USB 3.0)

adapter do podlaczenia kamery cyfrowej: kompatybilny z mikroskopem

polaryzacyjnym — 1 szt. oraz kompatybilny z mikroskopem optycznym — 1 szt.

jednostka obliczeniowa do analizy obrazu o parametrach:

— obstuga instrukcji 64-bitowych, wsparcie dla technologii wirtualizacji VT-x/EPT,
VT-d lub AMD-V/RVI i AMD-Vi, dwurdzeniowy, czterowatkowy klasy x86,
osiggajacy wynik dla jednego procesora: Passmark CPU Mark > 5500 (wg
www.cpubenchmark.net) - odczyt z dnia 11.10.2018 r.

— Min: 16GB DDR4 z mozliwoscia rozbudowy do 32GB

— Min: 512GB SSD lub zestaw: 256GB SSD + 1TB SATAII

— dedykowana z zainstalowang pamigcig min 2GB posiadajagca dwa ziacza
0 rozdzielczosciach min 1920x1080 pikseli (VGA + HDMI)

— Rozmiar: 15,6 cala Full HD (1920x1080) matowy (anti-glare) [LED]

— Przewodowa: karta sieciowa 1x10/100/1000BaseT Gigabitethernet (RJ45)

— Bezprzewodowa: WiFi IEEE 802.11 a/b/g/n/ac Bluetooth

— 3xUSB 3 (wtym 1 - Power Share)

- 1xHDMI

- 1xVGA

- 1xRJ-45

— 1 x combo audio (mikrofon/stuchawki)

— 1 x wejscie zasilania (DC-in)

— maksymalnie 2kg

— mozliwos$¢ zastosowania dedykowanej stacji dokujacej

— system operacyjny kompatybilny z Windows oraz pakiet oprogramowania
biurowego do edycji tekstu, arkuszy kalkulacyjnych, prezentacji i baz danych

— zestaw preparatow (szlifow) petrograficznych: granit, kwarcyt, piaskowiec,
aragonit, boksyt, bazalt, mika, marmur, wapien (1 zestaw = 9 szt.)

— Etui / pokrowiec na jednostke obliczeniowa
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Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.

Instruktaz: Instruktaz z obshugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.

Wymagania Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja
dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.

2. Mikroskop optyczny — 1 sztuka

Mikroskop optyczny

Urzadzenie pozwalajace oglada¢ w powigkszeniu strukture materiatéw budowlanych
poddanych oddziatywaniu czynnikéw zewnetrznych.

— Mikroskop optyczny

— glowica trinokularowa typu Siedentopf, obrotowa 360°,

— okulary szerokopolowe np. N-WF PL10x/20mm z niezalezng regulacja dioptrii,

— staly podziat wigzki §wiatta (okulary: trzeci tubus) 50:50,

— rewolwer obiektywowy min. 4 gniazdowy, obiektywy planachromatyczne 4x, 10x,
40x, 100x (amortyzowany, imersyjny),

— kondensor Abbego 0.90/1.25 N.A. z przystong irysowg oraz szczeling na wsuwki,

— stolik przedmiotowy z pokryciem ceramicznym min. 140x135 mm, przesuw stolika
wosi X, YiZ,

— wspotosiowe pokretta regulacji mikro i makro z regulacja sprzegta,

— oswietlacz spetniajacy wszystkie wymogi konieczne do stosowania o$wietlenia wg
Koehlera z regulacja intensywnosci i wskaznikiem LED intensywnosci o$wietlenia,

— olejek immersyjny, przewod zasilajacy, pokrowiec przeciwkurzowy

Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.

Instruktaz: Instruktaz z obshugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.

Wymagania Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezptatna aktualizacja
dodatkowe: oprogramowania przez minimum 5 lat.

3. Komputer przenosny — 1 sztuka

Komputer
przenosny

Komputer przeno$ny z wys$wietlaczem przeciwodblaskowym. Urzadzenie posiadajace
mozliwo$¢ odczytu i prezentacji odczytu innych urzadzen pomiarowych.

- obstuga instrukcji 64-bitowych, wsparcie dla technologii wirtualizacji VT-x/EPT, VT-
d lub AMD-V/RVI i AMD-Vi, dwurdzeniowy, czterowgtkowy klasy x86, osiagajacy
wynik dla jednego procesora: Passmark CPU Mark >5500 (wg www.cpubenchmark.net)
- odczyt z dnia 11.10.2018 r.

Min: 16GB DDR4 z mozliwos$cig rozbudowy do 32GB

Min: 512GB SSD lub zestaw: 256GB SSD + 1TB SATAII

dedykowana z zainstalowang pamigcia min 2GB posiadajagca  dwa
0 rozdzielczo$ciach min 1920x1080 pikseli (VGA + HDMI)

zlacza

Rozmiar: 15,6 cala Full HD (1920x1080) matowy (anti-glare) [LED]

Przewodowa: karta sieciowa 1x10/100/1000BaseT Gigabitethernet (RJ45)
Bezprzewodowa: WiFi IEEE 802.11 a/b/g/n/ac Bluetooth

-3 X USB 3 (wtym 1 - Power Share)

-1 x HDMI

-1xVGA

-1xRJ-45

- 1 x combo audio (mikrofon/stuchawki) oraz 1 x wejscie zasilania (DC-in)

gloéniki, mikrofon, kamera internetowa, klawiatura standardowa typu QWERTY
(min. 83 Klawisze)

maksymalnie 2kg

mozliwo$¢ zastosowania dedykowanej stacji dokujacej

system operacyjny kompatybilny z Windows oraz pakiet oprogramowania biurowego
do edycji tekstu, arkuszy kalkulacyjnych, prezentacji i baz danych

Etui / pokrowiec na komputer przenos$ny

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji.

Instruktaz:

Instruktaz z obstugi sprzetu dla pracownikow PWSTE.

Wymagania
dodatkowe:

Jezeli wystepuje specjalne oprogramowanie do urzadzenia — bezplatna aktualizacja

oprogramowania przez minimum 5 lat.




